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Эта модель 'может

подняться в небо
почтн без разбеrа,
как стрекоза.
Ребята из кружка
эксперимеитальноrо
авиамодепироваввя
MOcКOBcKoro дворца
пионеров сделали ее
по типу одноrо
нз тех самолетов,
которые показывали
свои высокие летные
качества на воздушном
параде в Домодедове
в 1967 roдy.

Хотнте построить такую
модель - читайте ста.
тью на стр. 50-51.
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Попуп_рным научно-техническим журнап

ЦК ВЛКСМ и Центрапьноrо Соаета пионерском

орrанизации имени В. И. Ленина.

Выхо"ит один pa:s а меs:-ц.
roA издани_ tJ-м.

t969 Январь "!! t
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в ЮНОСТН он увлекался математикой

и написал задачник по триrономет-

рни, изучал
- правда, лю6нтельски -

астроиомню, захватнвшую ero воображе-
нне после знакомства с кииrой Флам-

марнона «Тайны мироздания». Во вре-
мя rражданской войны был бойцом
одной из дивизий, защищавumх Царицын
от беJIЫX. На фроите вступил в партню

большевиков. А KorAa революцня победи-
па н белые быJIВ разrромлеиы, ero назна-

ЧИJIВ комнссаром по печатн в Новочер-
касске. Великие события заставили юно-

шу по-новому взrлянуть на мир, на чело-

века. Он твердо реumл посвятить свою

жизнь изучению человеческоrо МОЗ-

ra: завязал переписку с Бехтеревым,
знаменитым русским ученым, шту-

днровал труды по фнзнолоrин моз-

ra. А потом отправился в Петроrрад,
к Ивану ПеТРОIIИЧУ Павлову - нзучать
тайны мышления. И Bдpyr чере:> не-
сколько лет бросил налаженную леиин-

rрадскую жизнь, работу в академической
лаборатории ради тoro, чтобы уехать
в Нижний HOBroPOA и там попы-

таться пойти в нзучении мозrа собствен-

ным путем. А сеrодня иет такой кафедры
фнзнолоrии в МRоrочислениых ииститу-

тах н уииверситетах, разбросанных по

всей стране, rAe бы не работаJIИ ученики
Петра Кузьмича Анохииа -уже профес-
сора, мастнтые ученые. А он все так же

знерrнчен, полон планов, н все так же

молодые ученые учатся у Hero пюбвн к

науке...

Наш корреспондент В. Демидов обра-
тился к П. К. Анохину с вопросом: «Ка-

кие качества должны быть у молодоrо

человека, реmввшеrо посвятить с«:бя нау-
ке? KorAa наступает пора rОТОВJln.cя

стать ученым?

.J(юдям талантливым свойственна раз-

носторонность. В детстве человек

может заняться и тем. и друrим, и тре-

тьим. Очень часто какое-то увлечение

«прорежется. позже. в зрелом возрасте.

Слов нет, бывают исключительно целе-

направленные натуры, для которых цель,

поставленная в детстве, становится це-

лью жизни. Но подавляющее большин-

ство - люди с обыкновенной волей. и

на их биоrрафию влияет столько все-

возможных случайностей. что предуrа-

дывать в семнадцатилетием возрасте со-

бытия, которые произойдут через десять
или пятнадцать лет,

- занятие безна-

дежное.

Но у юноши. если он хочет посвятить

себя науке. должен быть сформирован
определенный Kpyr интересов, должны
быть выработаны свон мнения н оценки.



Если начиная с 11-12 лет и даже рань-
ше вы. ребята, не интересуетесь окру-
жающим миром, природой. книrами, ра-
кушками или еще чем-нибудь

- это

плохо. Человек науки должен быть увле-

ченным. Мой учитель. Иван Петрович
Павлов. сказал прекрасные слова: «Вели-

кой страсти требует наука от человека!»

Эта страсть. эта увлеченность застав-

Ляет вникать в подробности, сопостав-

лять. думать. Она закладывает фунда-
мент, на котором в будущем поднимется
дело всей жизни. Она не предопределяет
профессии. нет. Но она дисциплинирует
мозr, приучает ero работать. Если в че-

ловеке нет творческоrо rорения. то что

бы он в жизни ни делал. каким бы де-
лом ни занимался, - все это сведется к

работе от сих и до сих. Звонок прозве-

нел - работу побоку. и она уже не за-

нимает больше ни сердца. ни мыслей.

Ноrда ко мне приходит студент, жела-

ющий заниматься исследовательской ра-
ботой. или будущий аспирант, я IIсеrда

стараюсь понять. есть ли в нем увлечен-

ность, есть ли любовь к науке. Пусть
эта увлеченность будет даже несколько

наивной. не особенно обоснованиой. Но

он с жаром о чем-то rоворит, у Hero

есть свои идеи. он показывает наброски
и проекты. Думаешь: пусть работает.
пусть начинает. Эта увлеченность. зти

идеи. зти проекты
- настоящий Юlшrrал.

а свернуть молодоrо человека на пра-

вильную дорпrу мы еще успеем. АнrJIИЙ-

ский ученый Хевисайд как-то заметил,

коrда ему рассказали. что ero ученик

бьется над решением неразрешимой за-

дачи: «Очень хорошо! пока он поймет.

что задача неразрешима. он откроет мас-

су полезных вещей».
Важная для ученоrо черта - целеуст-

ремлеиность. Мне приходилось сталки-

ваться с людьми как-будто очень дель-
ными - и при всем том страшными не-

удачниками. Вечно им что-то мешало до-

биться успеха в жизни. Это «что-то. бы-

ло как раз отсутствие целеустремленно-
сти, Н11стойчиFiости, отсутствие умения
(или желания?) принести все в жертву

rлавному делу.

Но есть один вид настойчивости, кото-

рый я не приемлю. Это наС1'ОЙЧИВОСТЬ

примитивная. упрямая. узкая. Прямоли-
нейно настойчивоrо человека не свер-

нешь с ero пути. сколько бы фактов ни

было против Hero. Он будет упрямо твер-
дить свое. яростно отстаивать свою пози-
цию и даже подозревать своих оппонен-

тов в необъективности, в том, что они

ero идею сознательно «затирают. из за-

висти или недоброжелательности.
Еще одна важная проблема - это сом-

иенне. И. П. Павлов понимал сомнение

как желание найти все новые и новые

доказательства. факты, подтверждающие
правильность теории. Нак стремление
проверить «на прочность. эту теорию

еще одним. тысяча первым способом. Он

rоворил: «Я ценю сотрудника не только

за то. что он дал мне ценные результа-

ты. но rлавным образом за то. сколько

контрольных опытов он поставил..

И совсем иное дело
- rолый скепти-

цизм. так свойственный. к сожалению.
людям с малым объемом знаний. сомне-
ние ради сомнения. Если оно не ведет
исследователя на эксперимент, в библио-

теку, к более опытным и авторитетным
коллеrам - rрош цена такому сомнению.
Оно застыло, превратилось в род безу-
мия, что лиl Это сомнение не творческое,
оно парализует исследователя.

Должен вам сказать. что, если взять
любой факт в изолированном виде, в от-

рыве от друrих фактов, всеrда можно
найти зацепку и доказать, что он непра-
вилен, Чтобы не поддаться rипнозу
«oTopBaHHoro» факта. нужно рассматри-
вать всю проблему в целом. комплексно.

Нужно обладать широкнм крyrозором, и

не только в той специальности. которой
занимаешься. Еще rорький сказал: «Бес-
полезных знаний - нет!. И то. что се-

rодня кому-то кажется бесполезным. не-
избежно коrда-нибудь приrодится и. как

правило, в самую критическую минуту.
В заключение мне бы хотелось ска-

зать: не бывает так. что человек вдруr
утром просыпается и чувствует: с этой

минуты он ученый. Учеными становятся

постепенно. и rотовить себя к этому ни-

коrда не рано. rлавное - это быть ув-

леченным большой идеей. большой мыс-

лью, и все это соединить с упорным, но

радостным трудом,

Те качества, о которых rоворит академик П. И. Анохин, нужны кв

топько ученому, но и инженеру, и рабочему, и заводскому раЦионапизатору-

сповом, каждому, кто хочет стать хорошим специапистом, кто стремится

к труду творческому.

,



даже в наш космичесний

век. в вен свеРХМОЩН IХ

уснорнтелей и сверхдаль-
них расстояний ЦИФРil
пять миллионов звучит
внушительно. За этой циф-
рой - участники Всесоюз-
Horo смотра техническоrо
творчества молодежи. Более
пяти тысяч лучшнх работ
молодых новаторов экспо-
нировалось в 25 павильо-
нах ВДНХ. МЫ расскажем
здесь о некоторых из пред-
ставлеиных экспонатов.
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Этот самолет не настоящий. Перед
вами Bcero ЛИШь модель. сделанная
учащимися EropbeBcKoro авиацнонно-
ro техучилища. Но аппаратура (стенд-
тренажер). которая подилючена к мо-

дели.
- настоящаJl. Она помоrает

наrлядно показать работу «автопи-

лота". усовершеtlствовать учебный
процесс.
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Два аппарата на тре-

Horax. выставившие усы-

антенны.
- измерители

электро- и радиопомех.
Они не тольио замеряют
уровень помех. но бы-

стро и безошибочно об-
наруживают их источни-
ИИ. В вашем приемннке
время от времени начи-
нается ужасный шум н

треск. С ПОМОЩью изме-

рителей пч-t2 и пч-t3
вы можете найти «ви-
новника" например.
кофемолку с искрящими
контаитами.

Лампы накаливания
самых разных форм и

размеров разработакы
молодыми специалистами
Всесоюзноrо научно-ис-
следовательсиоrо свете-
техническоrо института.
Они слишиом ярко све-

тят, чтобы вкручивать
их в домашнюю люстру.
Но для освещения теле.
визионных студий, съе-
мочных площадои, теат-

ральных сцен они будут
незаменимы.
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Делительная rоловиа с

задней бабиой позволяет

очень начественно, с

большой производитель-
наетью выполнять самые

разнообразные фрезерно-
сверлильные работы.
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На фото справа
- блон

памяти для хранения ин-

формации. ..Текст... запи-
санный с помощью ме-

таллических снобок на

пиетах..ппатах, очень пer-

ко сменить. Переставил
скобки - и получил со-

вершенно друrую про-
rpaMMy.
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Миннатюрный дизель-
поезд ДР-1 современных
динамнчесиих очертаний
неподвижно стоит на

выставочном стенде. На-

стоящие поезда ДР-1, вы-

ходящие из цехов Риж-

cKoro ваrоностроительно-

ro завода, мчатся по

железным AoporaM стра-

ны со сноростью

120 км/час.
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Нескольио иеуклюжий на первый взrляд эиспериментальный аппа.
рат на воздушной подушке. созданный студентами XapbKoBcKOrO авна.
ционноrо института. леrио и быстро передвиrается, как только начи-
нает парить над землей. Правда. высота парения небольшая - Bcero

20 см. Но больше здесь н не надо: ведь это наземный вид транспор.

та, хотя аппарат и летает в воздухе.
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ЗЛЕКТРОВЕРТОЛЕТ

"в 'м'оре на кораблях часто в03ни-
кает необходи'м'ОСТЬ дальнеzо KpyZOВO-
zo обзора. Держать для этой цели вер-
толет не Bcezaa воз'м'ОЖНО, а воздУIUr
ный шар

- вещь ZРО'м'оздкая, причем
при сильно'м' ветре на не,М, не полетишь.

Мне кажется, может быть изzотовлен

специальный одНО'м'естный или двух-
'м'естный электровертолет, который бу-
дет небыьших раЗ'м'еров и nРОСТ по

устройству. Он состоит из кабины, несу-
щих винтов, электродвиzателя. Пита-
ние для электродвиzателя подается по
кабелю, на,М,отанному на барабан, ко-

f'орый установлен на палубе. Кабель
одновре'м'енно должен служить якор-
ны,М, ТРОСО'м'. Если лопасти винта вы-

nынить складНЫ'м'и, 1'0 вертолет будеf'
sа>tиJИaf'Ь очень JtIaJI.O ,М,еста».

Александр ПОДОЙНИЦЫН

МАrНИТОРЕЛЬС

...

"Посылаю Ва,М, свое nредnолаzае-
,М,ое изобреf'ение - tr,М,аzнитореЛЬСf. Л
перешел в 9-й класс физиКО-'м'аf'емати-
ческой школы. Мои любимые nред,М,е-
ты - физика и Maf'eMaTUKa. по эти,М,

nред'м'ета'м' я успеваю лучше Bcezo.

Занимаюсь в радиокружке.
"МаzнитореЛЬСf состоит из сталыю-

zo сердечника, BOKpyZ KOf'OPOZO соле-

ноид. BaZOH имеет впереди два скыь-

зящих по соленоиду контакта-

длинный и короткий. Та'м', zae они

СКОЛЬЗЯf', не должно быть изоляции.
На контакты идеf' ток от сети через

трансформатор и выпРЯ'м'иf'ель. Один

KOHf'CKf' становится nоложиf'ельны,М"

дРУIJОЙ - Оf'рицательны'м'. Значит, по
части соленоида будет идти ток. Этот

участок nревраf'ится в электромаzнит.
Силу тока ,М,ожно реzулировать через
f'рансформаrор, а sначит, и скорость
8aZOHaf.

Cepzers ШАЙТАНОВ



КОММЕНТАРИЙ
СПЕЦИАЛИСТА

ДЛЯ КИТОБОЕВ, ЛЕСНИКОВ, а также работ-
ников спасательных станций на воде приrодит-
ся электровертолет, предложенный Сашей

Подойницыным. В отличие от существующих

вертолет может перемещаться только верти-
кально. Причем, совсем не обязательно са-

жать в электровертолет человека, достаточно

разместить там телекамеру, и она вполне

справится с обязанностями наблюдателя.
А чем лучше такой привязной вертолет воз-

душноrо шара1 Он более прост в обслужива-
нии, может моментально подняться в воздух,

ему не очень опасен сильный, порывистый
ветер.

ПОЕЗД В КАТУШКЕ можно создать, если

несколько видоизменить предложенный Сере-
жей Шайтановым способ использования элек-

тромаrнитной силы. Недостаток ero схемы в

том, что ((маrниторельс» находится сбоку от

BaroHa и появляющееся здесь электромаrнит-
ное поле будет плохо ((Тянуть» BaroH. Лучше
уложить обмотку соленоида внутри трубы-тон-
неля. А BarOH с выдвинутой вперед штанrой
установить на монорельс, проходящий внутри
тоннеля. Электричество к скользящим контак-

там можно подводить не только от сети, как

к троллейбусу, но и от дизель-rенератора, ус-
тановленноrо в самом BarOHe. Меняя силу то-

ка, можно реrулировать скорость. Как видите,
ваrончик напоминает упрямоrо осла, беrуще-
ro за клочком сена, который хитроумный
наездник держит перед ero носом на удочке.

Принцип транспортировки объектов с по-

мощью электромаrнитноrо поля используется
в электромаrнитной почте. Металлический па-

трон с почтой разrоняется в соленоиде беrу-
щим электромаrнитным полем. Такое устрой-
ство в отличие от Сережиноrо аналоrично

статору электромотора. Скорость патрона -
8-10 м/сек.

Н. РАДЧЕННОt инженер,
Н. ЧНРННОВ, инженер

Экспертный совет реwип выдать авторские
свидетепьства Сереже ШАЙТАНОВУ и Cawe

ПОДОЙНИЦЫНУ за ориrинапьность их техни-
ческих идей.

СТЕРЖЕНЬ - долrОЖИТЕЛЬ.
..Послв зарядки вставьте ион-

чик стержня в уrлубление, вы-

резанное в железной пластине

по форме rиезда.
- предла-

raeT Саша Аидреев из Сара-
това. - и вращательными дви-

жениями завальцуйте ero края.

TorAa стержень прослужит в

несколько раз дольше".

I
 \

"'A 

I
ПIIАСТИНКА

..,
..НЕНАСЫТНАЯ.. АВТОРУЧ-

КА. Поршень в авторучках
передвиrается штоком или вин-
товой передачей. Они занима-
ют MHoro места, отчеrо в руч-
ке умещается меньше чернил.
Поэтому Армен Хачатрян из
Ереваиа предлаrает передви-
raTb поршень бесионечным

 '7'} 
T'OC"<  \

ПОРШЕНЬ/\
; /

.'
/

КОЛЕСИКО

.'- 

r
"'6ЛО<

тросиком (или капроиовой лес-
кой), переиинутым через два
блока. Одии из них сидит
на валу с иолесиком. Вращая
ero, мы перемещаем поршень.
А эластичный упор не дает
тросику проскальзывать.
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ТИХАЯ

ШАХТА

Уrол..н...е комбайны от-

бойные МОЛОтки и A yroe
механическое оборудова-
ние делают уrольную шах-

ту довол"но шумным мес-

том. А нельзя ли звук за-

ставит.. добывать уrоль?-
з-.цумался Алеша дзин со

станции Саrайдак Полтав-
ской области. И вот что

он предложил: нужно соз-

дать уrол"ный комб"йн, ос-

нащенный свистками Левас-

сера
-

rенераторами ин-

фразвука. Направленные ин-

фразвуковые колебания
и будут разрушать уrОль-
ный пласт. Управлять бес-

шумным комбайном можно
на расстоянии.

ПАТЕНТЬ'

НЕ ВЫДАВАТЬ

MJ3EI
ПАннтноrо DЮРО

ЗАЛП... ПАРОВОrо КОТЛА

Уrрожающе полыхает в топке плаМJI.
Поднять парыl

- Есть подиять пары...
- Орудие к бою rOToBol
- OroHbl
И rрянул залп, через мrиовение - второй, третий.

И так до полусотни выстрелов' в минуту.

Фантазия7 Не совсем. Паровая пушка действительно
существует, правда, в единственном экземпляре, как

экспонат Ленинrрадскоrо артиллврийскоrо музея. Изо-
брел такую пушиу полиовник Карелин в 1829 roAY.

На вооружение ее таи и не приняли: прежде чем стре-

лять. надо было целых 40 минут rpeTb воду в нотле,

который и тому же Mor случайно взорваться и перебить
артиллеристов. А rлавное - уж очень rромоздким и тя-

желым получилось орудие, явно не рассчитанное иа

нонную тяrу.
Однаио спустя полвека с лишиим изобретению Каре-

лина суждено было возродиться, правда, в сильио изме-

ненном виде. В ионце прошлоrо веиа кто-то из аме-

риканцев предложил ставить на паровозы... пушки. стре-

ляющие струей пара. Зачем7 Чтобы отпуrнуть разrули-

вающих по рельсам буйволов и случайно забредших

сюда иоров. С точки зрения техиики здесь ни_каких
затруднений нет - пара сколько yrOДHo, стреляи, Kor-

да вздумается.

t""

«СВЕРХУМНЫЙ" АВТОМАТ

ToproBblM автоматом теперь, пожалуй, никоrо не уди-
вишь. Бросаешь мон{!тку, попучаешь открытку или стакан

MOpKoBHoro сока. Чrrо тут еще изобретать! Но автомат,

которыи сконструировал Серrей Т. из r. Ижевска, на самом

деле удивителен. Вот как описывает ero автор:

«Опускаем 5 копеек. Монета проходит через монето.

вод и попадает на чашку весов. К ней проведены прово.

да от батарейки. Опускаясь, чашка соединяет контакты.

Сразу заrорается лампочка в Окошке и стрелка показы-

вает, какую опустипи монету. Монета, попав на чашку весов, поднимает задвижку
и выпадает конфета. С весов монета сразу падает на друrую чашку, с которой она

скатывается обратно к нам".

Заметим: у автомата есть «маленький" недостаток
- он совершенно не нужен.

Зачем депать механизм, выдающий вместе с конфетой и брошенную монету!
Не прощ

-

лlt .lur.nЖl:ТЬ конфеты в обыкновенную коробку - подходи и бери без

IJСЯ,'ИХ  "'Her.

8
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ПРО БАШМАН

Доктор наук, профессор Ю. П. Зыбин:

«Н зову вас в леrкую промышленность»

Подождите, подождите, ие отмахивай-

тесь от моих слов, не следуйте избитому
мнению. Леrная промышленность

- это

вовсе не леrно. Сеrодня это серьезная
технина - поточные линии, автоматы,

полуавтоматы, большая науна. создавшал

технину, химия новых материалов, «ни

в orHe не rорящих. ни в воде не тону-

щию> , нанонец. элентронные вычисли-
тельные машины.

Через неснольно лет предстоит выпус-
тить миллиард пар обуви. И потому уже
сеrодня надо создавать новую технину,
разрабатывать новые теории. иснать но-
вые принципы - речь идет о миллиардеl

Да. речь идет о башманах. но за

этим нетронутые пласты творчесной
работы.
Вот задача для химика - создать ис-

нусственный материал, с успехом заме-

няющий ножу. TaHoro еще нет. хотя ду-
мают об этом в десятнах лабораторий
мира.
Вот задача для мехаинна-нонструн-

тора - создать автоматичесние линии.

2 сЮныll техннк» Н. 1

делающие обувь. Их тоже пона нет, толь-
но на ленинrрадсних фабринах сноро по-

явится небольшая цепочна механизмов.

освобождающая людей от неснольних

операций.
Вот задача для математина - приме-

нить теорию линейноrо проrраммирова-
ния для раснроя ножи. Исследования на
эту тему уже проводятся. они сложны И
требуют усилий мноrих людей.
Вот еще одна задача - применение

элентронных вычислительных машин для
нонструирования обуви, для расчета оп-
тимальных ее размеров, для управления
производством.

Разве это не интересно?
Юрий Петровнч Зыбин похож на ста-

poro надровоro рабочеrо. Точность, ува-
женне н собеседнику и н своему делу,
рунн, прнвычиые н инструмеиту, щеточ-
на усов - вот ero портрет

Свой трудовой путь Ю. П. Зыбин на-

чал простым сапожинном - четыре ro-
да работал нустарем-однночной, делал
rрубые сапоrн.

9



Окончнл Хнмнко-технолоrнческнй нн-

СПIтут нмени Менделеева н бьm остав-
лен прн кафедре аспирантом

- занн-

маться теорней коллондной хнмии. Но

нужны были обувщики, и тут вспомни-

ли, чем занимался раиьше аспирант.

.
В новом кожевевиом институте ему пред-
ложили кафедру. Сейчас он - профес-

сор.! доктор технических наук, заслужен-

ныи деятель науки и техники РСФСР.

От века сапожное дело было прими-

тнвным. rрубым ремеслом, не требовав-
шим большоrо навыка. В сапожники шли

ннчему не обученные люди. которые уже
через несколько дней моrли кое-как ра-

ботать, Помните Ваньку Жукова? При-
шедшне в rород крестьяне как раз и по-

полняли темное. нищее сословие rород-

ских сапожников. Отсюда и пошло: са-

пожник - это значит невежество, убо-
rOCTb.

Ну, а сейчас так все переменилось. Не
только в том, что появнлись комбинаты

обуви с конвейерными линиями. с новой

технолоrней. Изменился сам взrляд на

ботинок - выяснилось. что ero не прос-

то сделать, что ero надо делать «по нау-

ке'>, с учетом физиолоrии стопы, новых

матерналов и т. п.

« Что нам до красот мира, еслн тесен

сапоr,>. - шутят в Индии. Армия севе-

рян в войне против Южных Штатов Аме-

рикн потеряла половину cBoero состава

из-за плохой обуви. Это уже серьезно.

Впрочем, и каждому из нас не до шуток,

коrда ботинок жмет.
Мы разместили в опытном ботинке

около десяти датчиков. реаrирующих на

давление. MHoro людей носило эту «чут-

кую'> обувь. Они ходили в ней, а датчн-
ки передавали сведения на приборы. Вы-

яснилось. что наибольшее давление
- в

центре пятки. Вообще на подошву ноrи

во время ходьбы действует значительное

усилие
- до 30 Kr{cM

2
. Но на центр

пятки приходится все-такн больше.

1
nOAorPEBAТEl\b

t о о о Q..Q О О Q QOQ)
/

 HKA

отсос ВОЗДУХА

ft
Во втором опыте датчики поставили

уже не снизу. а с боков стопы. И здесь

нашлись точки, rде концентрируется дав-

ление. Эти места MoryT обнаружить мно-

rие - вспомните, rде у вас чаще Bcero

протираются носки и подкладка? В задни-

10

ках ботинок. Вот-вот. тут давнт почему-
то сильнее. А ведь этоrо быть не долж-

но.

Решили сделать колодку новой фор-
мы - такой, чтобы она как можно боль-

ше походила на стопу. И чем большеrо

сходства удастся достичь, тем лучше, по-

тому что удобнымн ботинками, полубо-
тинками, туфлями можно считать те, ко-

торые внутрн напоминают отпечаток на-

ших Hor. На фабрике «Парижская ком-

муна,> уже испытали туфли. изrотовлен-

ные по новой колодке. Отзыв был один-

«Нак удобноl,>
На внедренне модели уходит до полу-

['ода. Успех дела зависит прежде Bcero

от конструктора-модельера. Ведь ботинок

делается из заrотовок верха, которые по-

том соединяют с подошвой. Модельер не

может ошибиться. Он должен очень точ-

но разработать шаблоны ботинок. преду-

смотрев запас на швы, на растяжение
кожи. Модельер должен уметь ясно пред-

ставить будущую модель на плоскости в

виде чертежа.

Ю. П. Зыбии предложил конструктору

обуви работать с объемным «чертежом..
Он предложИJI создавать будущую мо-

дель в объеме из синтетической
плевки.

Над деревянной колодкой натяrивают

пленку. пятнадцать-двадцать секунд ее

rреют. а затем опускают на колодку.

Тут же включают вакуумный насос.

Пленка обтяrивает колодку и застывает.

Оболочку снимают. перед вами - леrкий

макет туфельки. ботинка, сапожка. На

Hero наносят рисунок будущей модели.

Модель закончена и утверждена спе-

циальной комиссией - rибкую оболочку

разрезают и распластывают. На плоской

пленке строят шаблоны будущих дета-
лей. Сделав пробы, модель запускают в

производство (см. рис.).
Будущее оБУIiIИ зависнт rлавным обра-

зом от успехов химии. Хорошая подош-
ва !из искусственноrо материала уже соз-

дана, а для верха замены пока нет. Вот

смотрите
- это обувь будущеrо (профес-

сор показывает мне литые сандалии
-

rрубые, жесткие. уродливые). Что, не

нравится? Нонечно. в этом ходить нель-

зя. Но ведь и бетон поначалу был не таи

уж хорош. Дайте срок, литая обувь заво-

юет первое место. потому что она проста

в изrотовлении и дешева.

Скатите вашим читателям. чтобы они

шли учиться к нам. Мы снабдим их доб-

рыми знаниями в области химии, физико-
химии, математики. И обуем всех удобно
и красиво.

Беседу вел

В. ВЛАДИМИРОВ



Иснусственный спутнин облетает планету. Под действием ее rравитацион-
Horo поля на борту в специальном устройстве, изобретенном советсним

и женеромИ, А. Майсовым, раеходятся в разные стороны rрузини, и самописец

вычерчивает нривую вроде той, что изображена на фотомонтаже. По этому
rрафину можно судить, например, r де нание полезные ископаемые залеrают.

И мы сможем заrлядывать в недра далених планет, даже не касаясь их

поверхности,

,-

,

I Фотомонтаж В, БоrАТЫРЕВА
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АТОМНЫЙ ИОСМИЧЕСИИЙ

А. СТАРОВОЙТОВ

в паяльной лампе и в ракетном двиrателе (не в каждом, разумеется) rорит

керосин; лампа берет для этоrо кислород из воздуха, а ракета везет ero или иной

окислитель с собой. Но, конечно, ракетные двиrатели поражают воображение
масштабами: за несколько минут работы двиrатель с тяrой 680 тонн сжиrает

две цистерны жидкоrо кислорода и одну
- керосина!

И все-таки, не в обиду будет сказано ракетчикам, этот двиrатель
- Bcero

лишь большая паяльная лампа. Она нас устраивает лишь до поры до времени.

Для даЛЬНI1Х КОСМl1чеСКI1Х рейсов нужны
большие, тяжелые космические стаНЦI1И.

Чтобы они смоrЛI1 улететь 11 вернуться,

нужны мощные и одновременно леrкие,

а rлавное - не треБУЮЩl1е MHoro топлива

двиrатели.

Мощность, а вернее, большую тяrу ра-
KeTHoro двиrателя можно получить, СЖl1rая

rорючее, вылетающее I1з сопла с большой

скоростью.
А что такое скорость? Это температура.

Ведь именно зтl1 тысячи rpaAycoB, заклю-

ченные в камере сrорания, 11 разrоняют

молекулы rаза до скоростей, I1змеряемых
тысячами метров в секунду.

Сидят химики в лабораториях, состав-

ляют высокотемпературные "аДСКl1е кок-

теЙЛI1» из rорючеrо и окислителя. Керосин
жечь в кислороде? Хорошоl Водород в

Кl1слороде? Еще лучшеl Наконец, наШЛI1

"самую-самую адскую» смесь: водород

сжиrать во фторе, 44000С - чуть ЛI1 не

солнечный жарl

Ну, а каков выиrрыш по сравнению, ска-

жем, с кислородокеросинным двиrателем?

Увы, небольшой. Температура поднялась
Bcero в полтора раза, а скорость rазов -

11 Toro меньше.

Ведь чтобы HarpeTb rаз, rорючее нужно
сначала сжечь, соединить с окислителем.

А молекулы окислителя - что кислорода,

что фтора, что азотной КI1СЛОТЫ - тяже-

лые. Температура развивается высокая, а

разоrнаться до большой скорости тяжелые

молекулы не MoryT.

Вот если бы удалось HarpeTb rазы, ниче-

ro не сжиrаяl TorAa мы смоrЛI1 бы взять
самый леrкий из rазов - водород, 11 уж

тут тяrа зависела бы только от темпера-

туры, до которой мы бы ero наrреЛI1.

Впрочем, как зто: HarpeTb, ничеrо не

сжиrая? Откуда взять тепло? Пусть ero до-
ставляет реаКЦI1Я ядерноrо распадаl Ядер-
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ный реактор плюс водород - ВОТ он,

идеальный ракетный двиrателы 
Килоrрамм урана в 20 МI1ЛЛИОНОВ раз

боrаче знерrией, чем смесь водорода со

фтором. ХИМl1чеСКI1Й ДВl1rатель сжиrает

железнодорожные составы ТОПЛl1ва. Реак-

тор
- доли rpaMMa урана, Правда, не сле-

дует забывать 11 о "рабочем теле» - ra-

зе, который придется выбрасывать, чтобы
создать тяrу. Но здесь ЗКОНОМI1ТЬ сраВНI1-
тельно просто: ЛI1ШЬ ПОДНl1май температу-

ру в реакторе. Да и при той же самой

температуре ВОДОРОДный ядерный ABl1ra-
тель дает тяrу втрое выше ХИМl1ческоrоl

Короче: атомный двиrатель по всем пока-
зателям побьет ДВl1rатель Хl1мический.
Я не зря сказал "побьет». Пока успеХI1

более чем скромны.

Между тоненькими пластинкаМI1 урана.
КОТОРЫМI1' наЧl1нен реактор, пробирается
водород. В атомном котле I1дет своим че-

редом цепная реакция, 11 ее тепло rpeeT

молекулы rаза. Но выше температуры
плавления урана ОНI1 наrреться не MoryT:
KorAa уран начинает плавиться, реактор вы-

ходит ИЗ строя,

Правда, для первых исследоваНI1Й и та-

кой реактор неплох. Именно TaKoro Тl1па

реактор ПОСТРОI1ЛИ, например, в 1959 roAy

америкаНСКl1е спеЦl1аЛI1СТЫ.
Во время испытаний ЛЮДI1 находились в

подземных бункерах за несколько кило-

метров от реактора. Все работы ШЛI1 с

помощью телеуправляемых тележек с ме-

ханичеСКИМI1 "руками». ОНI1 монтировали

реактор, перевозили ero к стенду для ис-

пытаНI1Й.

Понятно, что о старте с Земли с по-

мощью TaKoro ДВl1rателя не моrло быть 11

речи. Он надолrо заразил бы раДl1ацией

теРРI1ТОРИЮ стартовой площаДКI1. Вот по-

чему ядерные ДВl1rатели предполаrается

использовать только после Toro, как КОСМI1-



ческая ракета выйдет за пределы земной

атмосферы.
А еСЛI1 учесть вес защитноrо устройства

от радиации, то окажется, что ВЫl1rрыш от

применеНI1Я aToMHoro двиrателя в таком

ваРl1анте не так уж велик. Словом, жела-

телен еще более мощный д.виrатель,
И вот «безумная» идея. Реактор плавит-

ся? Ну и пусты Цепной реакции ведь все

равно rAe I1ДТИ: в твердом теле или в рас-
плаве. А водород... Водород мы застаВI1М

«пробулькивать» сквозь расплав, отбирая
тепло у атомов урана. А потом - прямО в

сопло, создавать тяrуl
«Э, нетl - скажет читатель, искушенный

в тонкостях космоса. - Расплав соберется
в шар, как 11 всякая ЖI1ДКОСТЬ при отсутст-
ВI1И тяжести, 11 как вы будете "пробуль-
кивать» водород - неясно», Но ведь мож-

но с,оздать тяжесть искусственноl Заставив
реактор вращаться со скоростью несколь-

ко сотен оборотов в минуту, мы размажем

ЖI1ДКИЙ уран по стенкам тонким равномер-

ным слоем. Водород сквозь Hero ПРОйдет
(сделаем для этоrо пористые стеНКI1), и все

пойдет так, как нужно.

А как температура? Выше, чем Прl1 ro-

рении водорода во фторе, на целых сто

rpaAycoBI HeMHoro, правда, но, как rOBO-

рится, лиха беда начало.

Словом, от "жидкостноrо» реактора пора

переХОДI1ТЬ к "rазовому».

Вскипятим уран и превратим ero в пар.
Дтомы уже не цепляются Apyr за Apyra,
а беспорядочно толкутся в реакторе, Од-
нако цепная реаКЦI1Я I1дет по-прежнему.
Да с какой температурой I ДеСЯТКI1 тысяч

rpaAycoBI

Одно плохо: атомы водорода с OrpOM-
ной скоростью вылетают I1З сопла... вмес-
те с атомаМI1 урана.

Пожалуй, проще Bcero наrлухо изолиро-
вать ero атомы от водородных, Но какое

вещество выдержит тысячеrрадусную тем-

пературу? И тут стоит вспомнить парни-
ковую раму. В паРНl1ке жарко, а стекло
илl1 пластиковая пленка - холодные. Хо-

лодные потому, что прозрачные. Солнеч-

ные лучи свободно проходят сквозь про-
зрачные «барьеры».
Чем ядерный реактор не маленькое солн-

це? Вот 11 отделим ero от водорода стек-

ломl Вернее, не стеклом, а туrоплаВКI1М

кварцем, сапфиром I1ЛИ, скажем, алмазом,

Правда, на этом ПУТI1 множество проблем,
НаПРl1мер, откуда взять такие алмазы,

чтобы I1з них можно было I1зrОТОВI1ТЬ под-
ходящих размеров труБКl1, по которым

пойдет водород? ИЛI1 как застаВI1ТЬ ато-

мы водорода отбирать тепло у атомов

урана?
Нет уж, попробуем обойтись без пере-

rородок.
Вспомним, что атомы урана в 235 раз

тяжелее водородных. И вСПомним конст-

рукцию сепаратора, на котором снимают

с молока сливки. Чем драrоценные атомы

урана не сливки? Закрутив урано-водород-
ную смесь в Вl1хревой камере наподобl1е
маленькоrо смерча, можно заставить леr-
кие атомы водорода пройти сквозь порис-
тые стенки, а тяжелые атомы урана оста-
вить rAe-то в середине камеры, Их ведь
не так-то леrко отбросить в сторонуl Как
закрутить вихрь? Очень просто: вдувать во-

дород в камеру не прямо, а под уrлом.

Можно и по-друrому. Ведь температу-
ра - десятки тысяч rpaAycOB. Это уже не

rаз, а вещество в четвертом СОСТОЯНI1И-
плазма. При таких высоких температурах

электроны слетают со СВОI1Х орбит, "rолый
атом» уже перестает хранить нJйтрали-
тет - он оказывается электрически заря-
женным ионом. И, как полаrается всякому

заряду, движется в MarHI1THOM или элект-

рическом поле.

Старинную I1rрушку-юлу заставляли кру-
ТI1ТЬСЯ, подrоняя удараМI1 хлыста. Точно

так же "беrущее» BOKpyr корпуса электри-
ческое или маrнитное поле будет подхле-
стывать, закручивать вихрем rорючее.
Теоретически лишь ОДин атом I1з ТЫСЯчl1

ПОКl1нет ДВl1rатель. Но на практике не все

так ладно: в экспеРl1ментах, проведенных

амеРl1каНСКИМI1 учеными, выдувалась чуть
лl1 не половина ядерноrо rорючеrоl Но
bce-таКI1 колоссальные возможности rазо-

вых двиrателей заставляют искать новые

способы удержания непослушных атомов,

вернее, I10НОВ урана.

И тут помоrает вот какое обстоятельст-

во. Уран становится плазмой быстрее, чем

водород, ero электроны леrче слетают с

орбит. Электроны водорода значительно

крепче.привязаны к своим ядрам, На этой

раЗНl1це 11 можно cbIrpaTb.

"Маrнитная бутылка» в большом почете
у фИЗI1КОВ, охотящихся за rорячей, в МI1Л-

Лl10НЫ rpaAycoB, плазмой. Наша плазма
холоднее, но важен Принцип, А суть ero

в том, что с помощью маrнитноrо поля

можно закрыть ей Aopory, словно запеча-

тать пробкой rорлышко бутылки, Доста-
точно перед входом в сопло двиrателя

поставить такую «пробку», и атомы урана,

уже потеРЯВШl1е электроны, в тесное про-
странство, сжатое маrНИТНЫМI1 силовыми

ЛI1НИЯМИ, не проскочат. Водород же пока

хранит нейтраЛl1тет. Ero атомам Aopora от-

крыта: маrнитное поле против НI1Х бес-
СI1ЛЬНО.

Все рассказанное - пока только проек-

ты, даже мечты. Специалисты СЧl1тают, что

раньше 1975 roAa атомную ракету не соз-
дать. Учтите, что речь идет о самой про-
стой «холодной» КОНСТРУКЦI1И. Что же ro-

ворить о жидких ИЛи тем более rазовых

peaKTopax Их век еще не наступил. Но

он наступит, Залоr тому - ВСЯ история

покорения ПРI1РОДЫ.
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Что это! ИллюстраЦИII к фантастическому расскаэу! Или исследователь, имею-

щим дело с радиоактивными веществами! Ни то, ни Apyroe. На СНI1Мке Е. До-
на эаведующий кафедром rnаэных болеэнем l-ro MOCKoBcKoro медицинскоrо

института профессор М. М. Краснов наЧl1нает операцию под микроскопом. Со-

BepweHHall оптика ПОЭВОЛl1ла советским ученым успеwно лечить rлаукому-

болеэнь rлаэ, котором страдает три процента nюдем.
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Лепестки ПрМЧУДпи-
Boro цветка не что

мное, KilK И30ЛIIЦИ!!; на

фото - нож Дn!! РВ3-
делкн кабел!!.

...
На дне чвwеобразНоji заrотовки - расппавленное стекло. Оно обвопакивает

уложенныji в наrревательную печь метаllП nneHKoji м не дает обраЗ0ватьс!! ока-
лине. МеТ8II11 уже не BwropaeT, как paHbwe.

ЭТОТ снимОк САеllан стереопанорамным объектм_ом. С помощью подобных
объекrнво_ можно сн!!ть изнутри KpoBeHocHblji сосуд 141114... трубу больwоrо дма-
метра. Обьемнаll фотоrрафИII поможет обнаружить поврежденм!! на стенках

и даже устано_ить мх размеры _ трех мзмереНИIlХ.
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Сухом щелчок выстрепа - и

резмнова!! пробка-пул!! надеж-
но закупорм_ает от_ерст"е _

бескамерном WMHe. На сним-

ке - автор peMoHTHoro писто-
neта аодитеllЬ таксм 143 Росто-
ва Ф. Н. Мартынов."'1 .r



ЕМКОСТЬ

ПАМЯТИ

Давно ученым не дает покоя вопрос,
какнм образом помещается в мозrу фан-
тастическое количество информацин, по-

лучаемой человеком в течение есо жнзнн.
Наш мозr состонт нз 12 миллиардов

иервных клеток - нейронов. Трудно пред-
положить, чтобы каждый иейрон удержи-
вал только одну единицу информацнн,-
двенадцати миллиардов иейроиов не хва-

тило бы для накопления всех нужных нам

сведений. А ведь мы запоминаем и мно-

1'0 ненужиоrо!
Остается одно - допустить, что воспо-

минания запечатлеваются на молекулир-
ном уровне, в мозrу работают молекулы
памяти. OcpoМllыe, очень сложные моле-

кулы, похожие на невероятно длиниые
веревочные лестинцы, у которых имеют-
ся поперечины двух разных тнпов. Чере-
доваиие таких молекул иапоминает точ-
ки и тире в азбуке Морзе и представляет
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Количество информаиии (чисел
которое может одновременно
в запоминаюшем устройстве

и команд).
храниться

собой своеобразный aTOMIIo-мопекулирный

алфавит.
Опыты показали, что не все и не всес-

да человек запоминает Haдoпro. Часто

информацию он хранит в rолове .до сле-

дующerо дня.. Поэтому можно предпо-
ложить, что у человека есть память ие-

скольких видов.
RaK и у человека, у машины разные

виды памяти.

Вспомннте, как, производя умножение,
мы частенько вслух произносим : .Семью

пять - тридцать пять, пять пишем, три
в уме.. То же самое приходится делать
и вычислительной машине. И она пять
.записывает., а три .держит в уме»-
запоминает.

Бывает, что адрес или телефон пона-

добится всесо один раэ. Тосда есо запи-
сывают на первом попавшемся листочке

бумаrи. Позвоиилн и выбросили. Если
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адрес или телефои будут нужны еще раз-
друrой, вероятно, запись перенесут уже
в блокнот или записную книжку. Здесь
хранятся данные, надобность в которых
придет со временем. Это уже память
длительная, основательная.

Все виды такой памяти есть и в ма-
шине. Здесь можно иаiiти и .листок бу-
маrи., и .записную книжку», и .блок-
иот».

.Листок бумarи» - это оперативная па-

МЯIЬ, непосредственно связаиная с ариф-
метическими устройствами машины.

.ВЛОIШОТ» - допrовремеlПlые запомина-
ющие устройства. Они служат для запо-
минания всей вводимой в машииу инфор-
мации, которая понадобится в процессе

рeIIIения задачи. .Записная книжка.

машины содержит ПОСТОИВНые справоч-
ные даниые, таблицы, коэффициенты-
все, что, подобно таблице умиожения,
может приrодиться при расчетах. Ее поэ-

тому так и называют - постоивное запо-

мииающее устройство.
Память мaпmны, ее запомииающее

устройство можно сравиить с rардеробом
для rоловных уборов. Здесь их миожест-

во: от простых фуражек до моднейших
шляп. Но каждый rоловной убор нахо-

дится в своем отделеиии. Отделеиие име.

ет номер. Предъяви номерок - получи

Выпуск Н2 4

свой (и только свойl) rоловиой убор. От-
делеиия rардероба - ячейки, имеют свой

адрес
-

номер. Например, дана комаида
+475. Это значит, что надо сложить чи-
сло, которое находится по адресу
475-му.
Емкость и быстродействие машинной

памяти зависят от ее конструктивных
особенностей. Интересно, что эти две ха-

рактеристики машиииой памяти очень

тесио взаимосвязаны. Самое простое
запоминающее устройство - с мarнитиой

лентой. Увеличить ее емкость просто
_

достаточио увеличить ДJIИИу ленты. Но
время, необходимое для оты каиияячисла
на этой ленте, в свою очередь, тоже уве-
JlИЧитси. Приходится разматывать десятки
и даже сотии метров леиты 'чтобы иайти
в конце концов иужные сведения.

Поэтому пошJIИ по пути увеличения
емкости памяти при уменьшении времени

выборки даиных, или, как ero иаэы-

вают, - времени обращени..
Бобины с маrнитиыми лентами прак.

тически дают иеоrpaииченный объем за-
помииающеrо устройства. При пЛотности

з сЮный техннк» Н. I

записи - одно число на 1 мм - на мar-

нитноii ленте длиной 500 метров можно
записать 500 000 чисел, а на сотне таких

леит поместится 5 . 101 чисел. Представля-
ете, как это MHoro, если в романе Л. Н.
Толстоrо .Война и мир. Bcero несколько

Миллиоиов знаков! 110 при такой записи
поиск ячеек с числами потребует не.
скольких минут. Сложнейшие ухищрения
ПОЗВОJlИли уменьшить это время до поло-
вины сеI,УИДЫ. Но для современных бы-
стродействующих машин это целая веч-
ность.

Тоrда придумали маrнитиые барабаны.
Мarнитиый барабан, по сути дела,

представляет собой очень широкую замк-
нутую в кольцо мarнитную ленту. На ней

запись ведется по мноrим дорожкам. Их
число доходит до ВОСЬмидесяти. Это за-
ставляет иметь и соответствующее число

rоловок. На барабане может храниться до
30 тысяч чисел, которые записываются

иамаrничиванием маленьких уЧастков

поверхности, как и на ленте.

Барабан вращается с большой скоро-
стью. Она ИНОrда достиrает 12 ты ячобо-

ротов в минуту. И за время одноrо обо-

рота считьшается или записывается нуж-
ное число или rpуппа чисел - не то что

на ленте, ['де для поиска числа прихо-
дится иноrда перематы атььсотии метров.

... ..
..

. ...

Вез преувеличения можно сказать, что

ВСя исторня развития быстродействующих
вычислительных машин есть история со-

вершенствования их памяти. Особенно от-
четливо зто можио увидеть по развитию
оперативной памяти. Еще недавио счита-
лись быстрыми запомииающие устройства
с элеКТРОИИОЛуЧевыми трубками, как в

телевизоре. Затем стали применять вме-
сто трубок ферритовые сердечники. Оии
дают быстродействие до 300 тысяч и бо-
лее обращеиий в секунду и обеспечивают

высокую иадежность. Причем занимают

малЫй объем и берут мало энерrии.
По и такие характеристики памяти

уже не удовлетвоl'ИIOТ коиструкторов.
Оии всеми силами стремятся увеличить
ее объем и скорость выборки. Поэтому
конструируют запомииающие устройства
с использоваиием самых последних до-
стижений физики: тоииельных диодов,
криоrенных зпементов, тоиких маrиит-
иых пленок - так иазываемых средств

микромиииатюризации.
в. пЕНЕЛНС

Рис. 11. САпОЖНННОВА
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п ронзительный звук си-

реныl Пожар в трюмеl
Надрываясь, работают по-

жарные помпы, закачивая

в трюм це.1Ые. озера заборт-
ной воды, но добраться до

источника пламени почти

невозможно...

Виновница пожара
- не-

большая металлическая

трубка. Ее внутренняя по-

лость разделена тонкой

поперечной переrородкой.
В каждую из половинок

залиты едкие химические

растворы. И пока судно
безмятежно вспарывает зе-

леную rладь океана, раст-
воры без устали делают
свое черное дело. Они разъ-
едают переrороДку, смеши-
ваются и в результате бур-
ной реакuии рождают
orOHb. В ,зависимости от
толшины переrородки по-

жар начнется через не-

сколько часов или через

несколько суток, Korna ко-

рабль очутится в тысячах

километров от береrов. Та-
кими трубками, получивши-
ми прозвище «адская ма-

шина», rитлеровские дивер-

({О х, лето красноеl
Любил бы я тебя,

коrда б не зной. да пыль,
да комары, да мухи...» Все
вы знаете эти пушкинские
строки. Но задумывались
ли сами, почему пыли боль-
ше Bcero именно летом?

Причин тут, видимо, не-
сколько. Осенние дожди,
а затем мороз превращают
землю в ледяной панцирь.
Ни одной песчинке не вы-

рваться. Толстая снеrовая

шуба тоже предохраняет
зеМлю от выветривания.
А снежинки «вычесывают»

пыль, витающую в возду-
хе. и до весны хоронят ее

в пышных суrробах.
Но в rлубоких подземных

шахтах cHera никоrда не

бывает, а пыли сколько

уrодно
- от отбойных мо-

лотков, уrольных комбай-

нов, сверл-перфораторов,
которыми бурят шпуры под

взрывчатку.
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«АДСКАЯ
МАШИНА»

СПАСАЕТ

АВТОМО-

БИЛИСТА

санты поrубили немало су-

дов союзников во время

второй мировой войны.
Итальянские изобретате-

ли из [енуэзскоrо универси-
тета и Ь\илаискоrо политех-

ническоrо ннститута вос-

ПОЛЬЗ0вались принuипом

«адской машины» ДJ.я спа-

сения чеЛОВеческих жизней.

На автомобильных доро-
rax США, Западной [ер-
мании, Японии, Франции,

.1 ИР ИЗОIiIJЕТА

IЗОБРЕТАЕТ. мир и \

ИР ИiОJJРЕТЛЕТ.:МИР
Jf.30:5РЕТAIТ.МИР изо. ·

ИИРИ30:6РЕТАЕТ
МИР ИЗОБРЕТАЕ'!"JlfИР И30Б'
. БJJI:ТАЕТ.:МИР ИЗОЕРl'ТМ: J

'ЕТ.МИР И30:DРЕТАЕ
. 'БРЕТАЕТ'МИ"

. I
.

СНЕrопАД
В ШАХТЕ

С пылью в шахтах уси-
ленно борются. Для этоrо

создана специальная пыле-

вентиляционная служба.
Основное средство борь-
бы-вода. Ею орошают за-

бои, подают ее прямо под

зубья буровых коронок,
вrрызающихся в пласт. Она
смачивает и осаждает пыль.
Но не всюду водой можно
ВОСПОльзоваться, В соляных

копях, например, она раст-
ворит весь добываемый

продукт. А на севере, там,

Италии и друrих стран в

резу.lьтате аварий ежеrод-
но rибнут сотни тысяч лю-

дей. По крайней мере две

трети из них моrли бы
остаться в живых, если бы
была принята простейшая
мера предосторожности:
надеты спаСательные ремни.
дело в том, что при самых
тяжелых столкновениях

пассажирский салон остает-

ся, как правило, целым.
А люди rибнут, ударяясь
с большой силой о руль,
приборный ЩИТОК или стек-
Ла автомобиля. Так, чело-
век весом 80 Kr ударяется
о приборный щиток С си-
лой ОКОЛО тонны, если ско-

рость до столкновения бы-
ла Bcero 50 км/час.
Во мноrих странах с ин-

тенсивным автомобильным
движением продажа машин.
не оборудованных спаса-
тельными ремнями, вообще

запрещена. Чтобы заста-
вить пассажиров пользо-
ваться ремнями, некоторые
фирмы пошли на такую
хитрость: они включили

ремни в цепь зажнrания.

-

rде вечная мерзлота, вода

просто замерзнет.
ь\ы уже rоворили, что

зимой нас спасает от пыли

снеrовая шуба. покрываю-
щая землю. Но ведь и

осенью воздух чист и проз-

рачен. По-видимому, осенью

роль пылеулавливающеrо

фильтра выполняет измо-

розь
- белый рыхлый на-

лет, оседающий иа высту-

пах предметов и ветках де-

ревьев. Изморозь образует-
ся при тихой морозной по-

rQДe, коrда стоит туман.

Изморозь состоит из

обычных снежинок - шес-

тиуrольных пластинок, мно-

rолучевых звезд, причудли-

ВЫХ «ежей» И «запонок».

Только образуются они не

в воздухе. а ,непосредствен-
но на холодных твердых

поверхностях. Например,
в домашних холодильниках

они плотным слоем покры-

вают испаритель, Происхо-



Не застеrнешь ремень, не

заведешь машину. Тем не

менее широкий опрос. про-
веденный недавно среди
автомобилистов, показал.
что больше девяноста про-
центов их при поездках не

пользуются ремнями. Это

непонятное иа первый
взrляд упрямство объясняет-

ся не леrкомысленным отно-

шением к собствеииой жиз-

ни. Причииа ero - тайный

страх. Страх оказаться при-
вязанным к rорящей или

тонущей машине, не иметь

возможности вылезти из-

под перевериувшеrося авто-

мобиля, если заrнется или

заклинится пряжка ремня.
Итальянские нзобретателн

считают, что избавили авто-

мобилистов от этих страхов.

Миниатюрная «адская ма-

шинка»-капсула, наполнен-
ная какой-то жидкостью,
в состав которой входит и

серная кислота, вмонтиро-
вана в каждый спасатель-
ный ремень. При обычной
езде «адская машинка» ни-

чем себя не проявляет.
Но при столкновении кисло-

дит так называемая субли-
мация -

пар сразу пере-
ходит в лед.

Маrаданские изобретатели
из ВНИИ золота и редких
металлов заведующий
лабораторией Николай Кои-
СТ1JНТИНОВНЧ Ступин, моло-

дые научные сотрудникн

Борис Каплун и Владимир.
Милохов вместе с на-

чальником пылевентиля-

ционной службы рудника
имени А. Матросова rриrо-
рием Степановичем Пилю-
тиным долrо приrлядыва-
лись к «повадкам» изморо-
зи. И если ее кристаллы
часто встречаются в под-

земных пещерах, заполняют
собою пустоты среди rop-
ных пород, так разве нель-

зя их вырастить в шахте?

Устроить искусственный сие-

rопад, который все время
очищал бы рудничный воз-

дух.

«Не превратится ли шах-

3*

тоупорная капсула разби-
вается. и кислота начинает

разъедать металлический

тросик, стяrивающий пру-
жину. Пружина распрям-
ляется, выдерrивает стопор-
ный болт, и ремень распа-
дается. Пусть теперь за-
мок заклинивается - пасса-

жир все равно уже свобо-

ден. Но свободен не сразу.
а лишь спустя 25-30 сек.
после аварии. Собственно,
в этом и заключается ори-

rинальность изобретения.
В самом деле, если бы ме-

ханизм срабатывал сразу.
это было бы равносильно

тому, что ремня вообще
нет. Ведь первые секунды
после столкновения, коrда

автомобиль кувыркается с

колес на крышу или скаты-

вается под откос, - самые

опасные для пассажира. Ero

жизиь полностью зависит

та в каток?» - опасались

шахтеры. Похожий случай
описали еще Ильф и Пет-
ров в фельетоне под на-

зваиием «Ноrи BBepxl».
Но ничеrо подобноrо не

произошло. Коrда под зем-

лю пустили пар, ледяные

снежинки стали оседать

всюду
- на стенах, на по-

толке, только не на полу.

Шахтные туинели и штреки

превратились в иастоящий

дворец Берендея. Пылиики.
витавшие в воздухе, яви-

лись естественными цеитра-

ми конденсации для водя-

ных паров. Каждая пылин-

ка превращалась в снежин-

ку и оседала на потолке.

Воздухоочистительный сне-

rопад шел сиизу вверх.

от прочности спасательноrо

ремня, который должен убе-
речь ero от ударов о внут-

ренность автомобиля. Сколь-
ко времени длится опасная

ситуация. как долrо разбу-
шевавшаяся кинетическая

энерrия rрозит пассажиру
rибелью? Две секунды? По-
видимому, больше. Две ми-

нуты? Наверняка меньше.

Эксперименты показали. что
в среднем аварийная ситуа-
ция длится 25-30 сек. За
это время как раз и сраба-
тывает механизм. Изобрета-
телям удалось так подо-

брать концентрацию раство-
ра и толщину тросика, что

задержка соблюдается очень
точно. Двухrодичные испы-
тания. проведенные в Мила-
не и reHye, подтвердили
исключительную надежность
HOBoro механизма. Несмот-

ря на свое название, «ад-
ская машинка» оказалась

rораздо. безопаснее всех

друrих систем - пиропатро-
нов с часовым заводом или
тлеющих шнуров, моrущих
вызвать взрыв бензиновых

паров в автомобиле.

Анализ показал, что осев-
шая изморозь по всей
своей толщине содержала
мелкодисперсную пыль.
А такая пыль даже водой
плохо смачивается. И еще
одно преимущество: пыль,
захваченная изморозью, не
моrла снова подняться
в воздух. Это особенно важ-
но в уrольных шахтах, rде
осевшая пыль при движе-
иии BaroHeToK и друrих

встрясках вновь начинает
витать в воздухе. rрозя
взрывом. Смерзаясь. крис-
таллы изморози покрывали
стены шахтных туннелей
сплошной шубой. Блаrода-

ря своей исключительио
низкой теплопроводности
шуба предохраняла слои

породы и от оттаивания.

Для шахт, расположенных
в толще вечной мерзлоты,
это очень существенно-
ведь оттаявшая порода rpo-
зит обвалом.
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r роза... Ныне это слово звучнт не столь

уж rрозно, как столетня назад. И тем
не менее rроза ие только помеха в ра-
диоприемннке. Услышав о ее прнближе-
нни, торопятся уйти нз опасной зоны
океанскне лайнеры, задержнваются на

аэродромах roToBble к старту самолеты.
Зиать бы, как рождаются rрозы, иа-

учнться бы управлять имн так, чтобы

каждая из них обериулась для землн

безобидным и блarодатиым дождем. Но
пока что это явлеиие природы полно за-

raAoK для ученых. Достаточно СRaзать,
что известио 100 с лншним теорий rpo-
зы; чуть лн не у RaЖДОЙ "ИЗ ннх есть
свои сторониики. А шаровая молния -

с леrкостью плавающий по воздуху cry-
сток эиерrии, вот уже домне rоды ста-

вящий в тупик самых проницательных

...

\

исследователей? Да н в поведеинн обыч-
ной молннн ие все ясно.

Проникнуть в тайны rрозы не просто.

Наземные приборы и наблюдения помо-
rают мало -.:. образующееся у землн

электрическое поле создает помехи, ме-
шает разобраться, что же все-таки де-
лается в небе. И TorAa ввысь устремля-
ются самолеты с исследователями на бор-
ту. Они ведут наблюдення, летая иад
облаками. Но ниоrда, KorAa иеобходимо
провернть накопленные результаты, са-
молет берет курс прямо на rрозовое об-
лако...
Реактнвный самолет швыряет как дет-

ский воздушный шарик; обшивка машины

заряжается от облака статнческнм элек-

трнчеством; напряженне превышает мил-
лион вольт. Мужественным надо быть



..

человеком, чтобы решиться иа такой по-
лет.
На сиимках Фотожуриалиста Е. Доиа

вы виднте рейс летающей лаборатории
rocYAapCТBeHHoro НИИ rpажданской
авнацни н rндрометеослужбы. Два pora,
выступающие сбоку машины, не что
иное, как датчики приборов. 3а стек-
лом иллюминатора хорошо вндно, как
нарастает, увеличнвается в размере rpo-
зовое облако; на экране радиолокатора
портрет rрозы выrляднт несколько по-

нному. Неотрывно следнт за курсом
штурман, на борту ндет слаженная

работа. Bcero мннуту-полторы длнтся
рейс сквозь rрозовое облако. Но само-

писцы прнборов успевают за это время

испещрнть значкамн немало ленты.

Что расскажет rроза иа этот раз?
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ТЕПЛОВОЙ

ШТУРМУЕТ

ПУСТЫНЮ

r. СМИРНОВ,

инженер

В представлении большинства людей сло-
ВО «пустыня» связано со жrучим солнцем,
раскаленным песком и обжиrающим, не

ПРI1НОСЯЩИМ прохлады ветром. На первый
взrляд :JTO может показаться странным.
Ведь холод столь же rубителен для Bcero

живоrо, как и зной. И на нашей планете

наберется, пожалуй, больше мест неудоб-
ных для обитания из-за холода, чем из-за

жары. И тем не менее не случайно слово

«пустыня» связано с жаркими странаМI1.
Человеку rораздо леrче защитить свое

тело от ХОЛОДII, чем от зноя.

Одежда из оленьих шкур,

в которую укутан :JCKI1-

мос, в самую суровую

стужу сохраняет BOKpyr ero

тела тонкую прослойку возду-
ха, столь же влажноrо и теп-

лоrо, как воздух амазонских

дебрзй. Чтобы зимой воспро-
I1звести в своем доме кусочек

тропиков, северянину доста-
точно получше натопить печку.

Южанину же, рl1скнувшему об-

живать пустыню, пришлось бы

охлаЖДIIТЬ помещение, а :JTO

rораздо труднее, чем Harpe-
вать ero. Ему понадобились
бы холодильная маШl1на и :Jле-

КТРl1чеСКI1Й I1ли бензиновый

двиrатель, чтобы привести ее

в деЙСТВl1е.
А :Jти механизмы сталl1 ши-

роко доступны КlIких-нибудь
50 лет назад.

Вот почему из тропиков
--

:JтОЙ колыбели цивилизаЦI1И--
человечество двиrалось преи-

мущественно на север, заселяя

таКl1е районы, rAe КЛl1маТl1че-

ские условия не уrрожали нор-
мальной Жl1знедеятельности

орrаНl1зма. Не исключено, что НII первых

порах КЛl1мат сильно влиял 11 на Рllспре-

деление производств в различных странах.

Скажем, влажный и СРIIВНl1тельно теплый

КЛl1мат Анrлии очень блаrоприятствует раз-
ВI1ТI1Ю текстильной промышленности. НII-

оборот, странам с сухим КЛИМIIТОМ И рез-
КI1МI1 перепаДIIМИ температур теКСТИЛЬНIIЯ

промышленность противопоказана.

Бумаrа, на которой печатают rазеты,

КНl1rи, реПРОДУКЦИl1, тоже очень чувстви-
тельна к влажности 11 температуре возду-
ха. Если во время печатаНI1Я :JТИ параметры
не выдерживаются в нужных пределах,

бумаrа саДI1ТСЯ, вытяrивается, коробится,

скручl1вается. Краска на нее ложится пло-

хо. не точно, не просыхает, жухнет. Больше

Toro -- поrода. чрезвычайно блаrОПРl1ятная,
скажем, для хранения бумаrи на складе,

может оказаться неподходящей для про-
цесса печати и т. :1

На кондитерских Фабриках дело еще
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хуже. Были времеНlI, KorAa ИЗ-ЗII неподхо-

дящей поrоды приходилось останаВЛl1вать

фllбрики на недеЛl1, а то 11 месяцы, и, как

rоворится, «ждать у моря поrоды». И здесь
ТII же картина -- плиточный шоколад, шо-

коладные конфеты с наЧI1НКОЙ, карамели,
леденцы требуют разных температур 11
влажностей. А выдерживать их в нужных
пределах трудно еще 11 потому, что вся

:JлеКТРО:Jнерrия, потребляемая фабриками,
выделяется в виде теплоты в ПРОI1ЗВОДСТ-
венных помещениях. И выделяется ее иноr-

ДII так MHoro, что зимой мож-

но Дllже не топить. 311ТО летом

отводить :JTO тепло невозмож-

но без ХОЛОДI1ЛЬНЫХ маШI1Н.

ТIIКИМ образом, еще до то-

ro, как встал вопрос об освое-

НI1И пустынь, холодильны eма-

шины освободили крупнейшие
области производства от сле-

пой иrры КЛl1маТl1ческих усло-

вий. Установки для реrУЛl1рова-
ния влажности и температурь.

ВОЗДУХII
-- их СТlIлИ НIIЗЫВIIТЬ

УСТIIНОВКIIМИ для кондициони-

РОВIIНИЯ воздуха -- перекочева-
ли на фаБРИКI1, I1зrотовляю-

щие фотоматеРИIIЛЫ, rAe сырье
быстро разлаrается при повы 

шенной температуре и влаж-

ности; на фармацеВТl1чеСКl1е
фабрики, rде от температуры

I1зrотовления заВI1СЯТ целебные
качества лекарств; в машино-

строение, rAe уже невозможно

I1зrотовлять сверхточные дета-

ли и измерительные Прl1боры
без cTpororo реrулирования
температуры в цехе; в музеи,

rAe кондиционеры создают ус-

ловия, необходимые для сохра-
нения произведеНI1Й искусства.

А с 1920-х rOAOB в теllтрах, Мllrазинах, ro-

СТИНI1ЦIIХ, учреждениях, рестораНIIХ 11 жи-

лых домах НIIЧIIЛИ устанавливать МIIШИНЫ,

которые реrулировали темперllТУру 11

влажность воздуха в помещении незаВИСI1-

мо от поrоды НII улице.

Вот torAa-то и настаЛII очередь пустынь,
ибо отпало rлавное преПЯТСТВl1е для СТрОI1-
тельства крупных ropoAoB 11 этих местах

земноrо шарlI. ropoAa, возникшие после

второй мировой войны в преддверии аме-

рикаНСКI1Х пустынь, Рllзрастаются с фено-
менальной БЫСТРОТ6Й. 1160 для жителей
ОНI1 представляют rораздо больше удобств,
чем ropoAa севера. Улицы не нужно очи-

щать от cHerll. Зимой здесь не надо то-

ПI1ТЬ, здесь BcerAa солнце, здесь не нужна

ЗI1МНЯЯ одежда. Больше Toro, солнечные

ЛУЧI1 в пустыне несут так MHoro энерrl1l1

(больше 1 л. с. на 1 кв. м), что ее мо-

жет оказаться вполне достаточно для ох-

лаждения помещений днем и для подarре-
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ва ночью, Вот почему некоторые специа-
ЛI1СТЫ считают: человече,:тво сейчас стоит

на пороrе пустыни, rотовясь к тому, чтобы
обжить ее.

В 1852 roAy знаменитый анrлийский фl1-
зик лорд Кельвин предложил отаПЛl1вать
помещения с помощью... ХОЛОДI1ЛЬНОЙ ма-
шины. Только обычно такая МlIшина отби-
рает тепло из холодильной камеры и вы-

брасывает ero на УЛI1ЦУ, 11 по идее Кель-

Вl1на она должна была брать тепло с УЛI1ЦЫ
и «HarHeTaTbl' ero в отаПЛl1ваемое помеще-
Нl1е. Правда, тепловой насос - так назвал

КеЛЬВI1Н свою установку - должен ПРI1ВО-
диться в действие более дороrой, чем ТОП-

ЛI1ВО, элеКТРО:Jнерrией. Но решив сраВНI1ТЬ
отоплеНl1е с помощью тепловоrо насоса и

непосредственноrо HarpeBII ЗII счет сжиrа-"

НI1Я топлива, Кельвин получил ошеломляю-
щие результаты. Образно выраЖIIЯСЬ, каж-

дая единица мехаНl1ческой работы, подве-
денная к тепловому насосу, прежде чем
попасть в отаПЛl1ваемое помещение, при-
хватывает 5-8 единиц теплоты из уличноrо
ВОЗДУХII.

Выходит, BbIroAHee, с точки зрения отоп-

ления, сжиrать топливо не прямо в печ-

ке, а через цепочку «тепловой .цвиrатель _

тепловой насос».

Это может показаться парадоксальным,
но на самом деле здесь ничеrо УДИВl1тель-
Horo нет. Лучше Bcero объясняет суть де-
ла наrлядная аналоrl1Я. Пусть вам нужно
заполнит," водой бак, расположенный на
высоте 1 м над уровнем моря. В вашем

распоряжеНI1И есть источник воды, распо-
ложенный выше уровня моря на 100 мет-

ров. Проще Bcero соединить оба бака тру-
бой и перелить из BepxHero в НI1ЖНИЙ
1 куб. м. Но посмотрите, во что обошлась
вам эта простота. 99 тыс. KrM мехаНl1че-

ской работы растратились зря. А есть бо-
лее сложное, но зато более :Jкономичное

решение, Надо воду из BepxHero бака сли-
вать в море через водяную турбl1НКУ, сое-

Дl1ненную с НIIСОСОМ, Насос засасывает во-

ду из моря и поднимает ее на высоту
Bcero в 1 м. В идеальном случае каждый
Кl1лоrрамм воды из BepxHero бака отдает
турбl1нке 100 Kfм, А :JTI1X 100 KrM, ПРI1ЛО-
женных к насосу, хваТllет на то, чтобы под-
нять с уровня моря 100 Kr воды на высоту
в 1 м. Значит, Bcero 10 Kr воды из верх-
Hero бака окажется достаточно для Toro,
чтобы заполнить НИЖНI1Й, емкостью в 1 ку-

бометр. Тепловой насос выполняет точно

такую же работу, как насос в нашем при-

мере, а тепловой ДВl1rатель иrрает роль

водяной турбины.
Кельвин не оrраНI1ЧИЛСЯ только расчета-

ми. Больше ста лет назад он сделал по-

пытку осуществить отопление с помощью

тепловоrо насоса. Но, увы, воздушная хо-

лодильная маШl1на, которую он пытался

приспособить для этой цеЛl1, оказалась

слишком не:JКОНОМИЧНОЙ, большой по раз-

меРIIМ иненадежной.
Лишь в наше время возродился интерес

к :JТОЙ идее. СпеЦl1алисты установили, что

:JКОНОМИЧНОСТЬ тепловоrо насоса сильно

зависит от температуры источника тепла,

В CTpaHilX с суровыми зимами HeBbIroA-
но пользоваться атмосферным воздухом,
I1бо темпераТУРIl TaKoro ИСТОЧНl1ка пони-

жается, уменьшая :Jффективность теплово-

ro насоса как раз TorAa, KorAa потребность
в отоплении наивысшая. rораздо удобнее
поrружать змееВИКI1 тепловоrо насоса на

дно реки I1ЛИ озера. Здесь, даже в самый

трескучий мороз, температура BcerAa по-
стоянна - около 4

0
с. Если же поблизос-

ти рек и озер нет, то змеевики можно
закопать rлубоко в землю.

В больших ropoAax можно найти еще
более удобные источники тепла. Например,
мноrие химические фабрики выбрасывают
воду, Нllrретую до 25-360 С. БIIНИ, rости-

ницы, рестораны сбрасывают rорячую во-

ду, содержащую почти 90% подведенноrо
к ним тепла.

Отопление, конечно, не еДl1нственная об-
ласть ПРl1менения тепловых насосов. С I1Х

помощью можно HarpeTb воду, получить

пресную воду из морской, точно реrули-

ровать температуру различных процессов
в химической промышленности. И если они

применяются еще довольно редко, то лl1шь

потому, что тепловой насос rораздо до-

роже печки, 11 :JлеКТРО:Jнерrия, которую
он потребляет, rОРIIЗДО дороже дров или

уrля. Но там, rAe :JлеКТрО:Jнерrии MHoro
11 она дешева, тепловые насосы успеш-

но конкурируют с обычными систеМIIМИ

отопления. Самое большое достоинство
тепловоrо наСОСlI, сулящее ему большие
перспеКТI1ВЫ в будущем,-:JТО то, что ОН в

отличие от печки оБРIIТИМIIЯ машина. Он

может «НIIКlIчиваты, тепло в помещеНl1е,

если нам холодно, «откаЧИВIIТЫ' ero, если

нам ЖIlРКО.

Самый совершенный тепловой насос -

лишь первый, хотя и важный шаr на пути

создаНI1Я наиболее блаrоприятной для че-

ловеческоrо орrанизма окружающей сре-
ды. Системы КОНДИЦl10нирования в буду-
щем cMoryT, по-видимому, реrулировать не

только температуру, давлеНl1е и влажность

воздуха, но и содержание в нем различных

ароматических веществ, влияющих на само-

чувствие, HacTpoeHllle и работоспособность
человека. Это практически полностью ос-

вободит человечество от ВЛI1ЯНI1Я даже са-

мых СУРОвых климатических условий, и

раЗНl1ца между жизнью в умеренном кли-

мате и жl1ЗНЬЮ в пустыне, в тундре, под

землей ИЛI1 в космосе исчезнет. И в этом

расселении человече тва в пределах 11 за

пределами земноrо шара не оБОЙТI1СЬ без
тепловоrо насоса - изобретеНI1 я, кото-
рое сто лет назад было ПРl1знано не

представляющим I1нтереса.
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КОРОВА И КОВБоиекии ФИЛЬМ. Анrлийский фермер Чарльз Пиджеи утвер-
ждает, что каждая из ero двадцати пяти коров ПОсле просмотра очередноrо ков-

бойскоrо фильма ПО телевизору дает молока больше, чем обычно. А вот фильмы
ужасов коровам явно не нравятся - после них удои резко падают. Мноrим это за-

явление, наверное, покажется смешным и только. В самом деле, MOryT ли коровы

быть ценителями искусства? Однако не спешите с выводами.

Вот несколько любопытных фактов последних лет. Скрипача из закарпатскоrо
села Квасы в лесу окружили волки. Положение, казалось бы, безвыходное. Но вы-

ручила... скрипка... Музыкаит заиrрал, а волки уселись BOKpyr и, задрав морды,
стали внимательно слушать. Иrрая, скрипач дошел до самой деревни. Волки ero

не тронули.

Что змеи ..танцуют,) под музыку, давно известно. Укротители пользуются этим

с незапамятных времен. Современные факиры даже механизировали свое ремесло,

заставляя змей ..танцевать,) под маrнитофОН.
А как относятся к музыке крысы? Парижский профессор Нишульц решил за-

дать этот вопрос им самим. Животных обучили нажимать иа кнопку, чтобы пре-

рвать звук. И что же? Резкий звонок крысы прерывали почти тотчас - через 4 се-

куиды, слабый - через 9. Мелодичную музЫltу они слушали дольше - от 14 до

18 секунд. А некоторые мелодии крысам как будто нравились. Так, французскую
песенку ..Расскажи мне о любви,) половина крыс дослушала до конца, а ПОЛОВШlа

прервала лишь на 20-й секунде.

Обезьян лerко заставить танцевать, если издавать какой-либо ритмичный звук.

И рисуют они тоже с большим увлечением, даже забывая на довольно продолжи-
телЬное время о еде. Недавно о живописных способностях обезьян вспоминали толь-

ко для Toro, чтобы сравнить их ..произведения,) с творчеством абстракционистов.

А между тем сам факт стремлеиия обезьян к такой деятельности, несомненно, ин-

тересен и требует тщатеЛЬНОI"О изучения. Тем более что обезьяны вовсе ие одино-

ки в своем стремлении к изобразительному искусству.

Живущие в Австралии птицы
- атласные беседочницы - выкладывают перед

своим rнездом-шалашом настоящие орнаменты. Самец приносит сюда rолубые

и желтые цветы, 11 также цветные и блестящие предметы,
- раковины, яroды, цвет-

ные камни, ПТИЧЫi перья и даже обрывки змеиных ШRур.

Птица-садовник разбивает перед rнездом настоящий скверик, окаймлеlПlЫЙ бор-

дюром из мха. На усыпаlПlОЙ зеленью площадке разложены лесные цветы, яrоды,

кnасивые камни. Увядшие цветы ежедневно заменяются свежими.

Индийский ткач ..иллюминирует,) свое жилище живыми жукамч-светляками;
чтобы они не моrли выбраться из rнезда, птица B'I'ЫKaeT их в кусочки rлины.

Индийские вороны однажды оrрабили юве.лирный маrазин, утащив несколько

килоrраммов золотых оправ для очков - опять же для украшения собственных

rнезд. Ну, а про любовь сороки к воровству ярких и блестящих предметов знает,

наверное, каждый.
Даже ОСЬ lиноrиукрашают свое жилище. Вот что пишут об зтом 3IIаменИ'I'Ые

французские исследователи Жак-Ив Кусто и Джеймс Дюrеи в KHI':I'e ..Живое мо-

ре..: (.Я приметил... какой-то прямоуrольник. Море не терпит yrлов и rраней, не

иначе - зто издеЛие человеческих рук... Подошли и увидели прямоyrольник раз-

мерами три на четыре фута, выложенный почти с идеальной точностью из белых

камешков. OrpaAa! Значит, должен быть и хозяин? А вот и он: в одном уrлу, за-

рывшись в rpyHT так, что только большие rлаза торчали над илом, прятался ро-

зовато-серый осьминоr... На сотни ярдов BOKpyr rолое дно. В чем смысл этой or-

рады, иа которую потрачено столько усилий?.. Поднявшись иа триста футов, сно-

ва встретили осьминожьи оrрады, целую деревушку этих трудолюбивых тварей...
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Животные не только неплохие декораторы, но и велико-

лепные танцоры. Танцуют самцы, ухаживая за самками.

Даже скорпион таицует со своей скорпионихой. Таицы птиц

очень поэтично описаны в книre известноrо французскоrо

ученоrо Реми Шовена .От пчелы до rориллы,>. РеМII Шовен

пишет и о том, что люди с незапамятных времен знали

танцы птиц, любовались ими, подражали им. Таково, на-

пример, происхождение танца, в котором люди имитируют

поступь журавлей. Чукчи имитируют в своих танцах турух-

танов, австралийцы
- эму.

Ни танцы змей или птиц, ни украшение rнезд птицами.

ии осьминожьи оrрады, ни рисование обезьяи прямоrо био-

лоrическоrо смысла как будто не имеют. Правда, известно,

что некоторые иистинктивные действия животных MOryT

передаваться из поколения в поколение в виде .ритуала_,

давно уже утратив свой первоначальныii смысл. Но одним

этим объяснить все боrатство имеющихся фактов трудпо.
Поэтому весьма возможио, что здесь мы имеем дело с ка-

кими-то зачатками эстетическоrо чувства, физиолоrические
основы KOToporo у высших животных MOryT быть сходны

с человеческими.

ПОЧЕМУ КРАСИВА РОЗА? В самом деле, почему? Для
пчелы, которая собирает цветочный нектар, наверное, нет

иичеrо прекраснее цветов. Зто понятно. Так и должно быть

с точки зрения биолоrнческой целесообразности. Но вот

почему цветы кажутся прекрасными человеку, для KOToporo

они с физиолоrической точки зрения абсолютно бесполез-

ны?

Почему одни созвучия кажутся прекрасными, а друrие

безобразными? Кое'кто может возразить, что разным людям

нравятся различные сочетания звуков: одни любят хоралы

Баха, а друrие предпочитают джаз. В ответ вы попробуйте

vппоскрести ножом по тарелке. Все окружающие тотчас по-

,#%просят вас прекратить эти без бразныезвуки. Вместе с тем

шум моря или журчание ручеика нам кажутся красивыми. "';{/, ./.}
Значит, есть созвучия, которые приятны или неприятны  ..",f)
всем. Почему?  yV)

Зто вовсе не праздные размышления. Они вплотную под

 -'водят иас к вопросу о физиолоrических осиовах эстетиче-'
'-

cKoro чувства, а зна ити о физиолоrнческих основах вос-

\ t:.t{,I",_,
/ п

-

приятия произведении искусства.
1

' .
\.с-

В последние rоды проведено немало исследований дея  , _

r

тельности . еловеческоrоорrанизма во время спортивных со- '.

:',-,,_ .....-::;;;...c;I
ревновании. Велись они с применением caMoro современно-  -
ro оборудования. Это уже дало свои плоды: рекорды во  --
миоrих видах спорта резко подскочили QBepx. И не удиви-

тельно - треиировки спортсменов впервые были поставлены

иа наУЧllУЮ основу. Физиолоrические же основы восприятия

произведениii искусства еще почти совсем не исследованы.

КОЕ-ЧТО О физиолоrии ЭМОЦИЙ. Человек, слушаю-

щий музыку, сам TOro ие замечая, отбивает такт рукой или

Horoii. Если же он постарается этоrо ие делать, то в ритме

музыки задерrаются веки, диафраrма и Т. д. Биотоки мышц

в это время подчиняются ритму музыки, и если записать

их, получится ритмический rрафик музыки.
ДаВIIО известно, что музыка с быстрым ритмом не только

ускоряет пульс, усиливает дыхаn:ие и. повышает кровяное

давлеиие, но и усиливает приток крови к мозry И обмен

веществ вообще. COHHoro такая музыка пробуждает, взбад-

ривает. Медленная .мелодия действует как раз наоборот.

Интересно, что ритмы сердца от caMoro медленноro до

caMOro быстроrо приблизительно соответствуют по своим

частотам ритмам музыки.

(Окончание на сТр. 42)
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МОЩНЬJЙ, В сотни тысяч ампер эпектри-

ческий импупьс штампует СПОlКнейшие де-
тапи. Еспи пропустить такой ток через ме-

таппическую провопочку, она взрывается
и MrHoBeHHo обращается в пар (см. снимок

вверху и первую обпоlККУ IКYPHana). Эти
кадры наш фотокорреспондент В. Боrаты-
рев сдепап в Московском энерrетическом
институте. Нв соседних фото - мощные
эпектрические разряды в воде. ПОРОlКдае-
мые ими ударные BOnHIoI MorYT штамповать

пюбые материапы, norpylКeHHioIe в lКид-

кость.



За стеКЛJlННОЙ переrородкой
- серый метаЛПl1че-

СКI1Й куб веПИЧI1НОЙ с четырехконфорочную rаэовую
плиту. На кубе вертикально укреплено проволочное
кольцо. диаметром саНТl1метров двадцать. АнаТОЛI1Й

Столбунов привычно наЖl1мает кнопку на пупьте. Осле-

пительнаJl BCnbIWKa, оrпуwитепьный вэрыв - и комнату

эаТJlrивает сиэым туманом. Кольца иэ проволоки как

не бывало.
- Анниrилировала. - улыбаеТСJl Анатолий. И мно-

rоэнаЧl1тельно добаВЛJlет: - 310 ТЫСJlЧ ампер! Такими

раЭРJlдами можно WTaMnOBaTb что yroAHo.
В 1917 roAy в трудах анrлийскоrо Королевскоrо

научноrо общества была помещена стаТЬJl академика
П. Л. Капицы. В ней Петр Леонидович впервые в ми-

ровой литературе сообщал об orpoMHbIx МехаНl1чеСКI1Х
силах. ВОЗНI1К8ЮЩИХ Прl1 деЙСТВl111 мощных маrнитных
Полей на металл. Но испопьзовать их ДПJl wтамповки

TorAa никто не стап. Попучать сильные MarHI1THbIe ПОПJl

BcerAa было очень трудно. К тому же инженеров уст-
раl1вали и траДИЦl10нные методы металпообрабОТКI1.
Но вот ПОJlВИЛИСЬ новые, сверхпрочные, жаростойкие.
туrоплавкие материалы, которые не хотели поддавать-
СJl реэцу или WTaMnY. Как эаставить I1Х иэмеНI1ТЬ

форму!

Такой вопрос встал перед Анатолием Стопбуновым,
молодым инженером l1э Научно-исспедоватепьскоrо ин-

ститута технолоrl1И орrаНl1эации проиэводства.
Иэ множества витавwих в воэдухе технических идей он

выбрал именно маrнитиую WTaMnOBKY. Скоро к Анато-

пию присоеДI1НИЛИСЬ друrие моподые исследователи:
Анатолий rалл, Станислав Копесников, Иrорь Миттель-
ман, rалина EropoBa.
Как же действует неэримый wтамп) Мощный конден-

сатор раЭРJlжаеТСJl череэ KaTywKy. BOKpyr солеиоида
MrHoBeHHo рождаеТСJl сильное маrнитное поле. В эаrо-
товке. котораJl лежит на форме-матрице, начинают бу-
weBaTb Вl1хревые токи, вэаимодействующие с этим по-

пем. ЕСПI1 конденсатор достаточно мощный, раэвивают-
СJl давлеНИJl в ТЫСJlЧИ атмосфер, при которых даже
хрупкие материалы стаНОВJlТСJl пластичными и xopowo
эаПОЛНJlЮТ любые формы. Причем все происходит эа

СТОТЫСJlчные доли секунды
- быстрее, чем даже при

вэрывной wтамповке. Любопытно, что эа столь корот-
кое вреМJI вихревые токи способны раскалить эаrотов-
ку. словно спираль электроплитки, что делает металп

еще более податливым.

Словом, воэможности открывались перед исспедо-

ватеЛJlМИ немалые, но пока что умоэрительные. Чтобы

воплотить их в реальную проиэводственную практику.

нужно было точно рассчитать, какой раЭРJlД нужен ДЛJl

той или иной детали, соэдать оборудование.
Вот torAa-то АнаТОЛI1Й и ero товарищи

- технолоrи-

механики - обратились эа помощью в Московский

энерrетичесfCИЙ ИНСТI1ТУТ. К работе над проблемой под-
КЛЮЧI1ЛИСЬ сотрудники и аспиранты. Иван Кужекин,
ЮРI1Й Попов и Евrений Прохоров не MeHbwe техно-

лоrов эаинтересовались новым делом и не жалели

на Hero ни времеНl1, ни СI1Л.

Иэ-эа чреэвычайной СЛОЖНОСТI1 фl1эических Jlвлений
MarHI1THaJl WTaMnOBKa практически не поддавалась рас-
четам. В самом деле, эдесь множество одновременно
участвующих факторов, и каждый иэ них ВЛИJlет на ос-

тальные. Если обычнаJl WTaMnOBKa полностью опреде-
ляеТСJl свойствами материалв детали, а вэрывнаJl тре-

бует дополнительноrо учета сип инерции, то эдесь еще

4* 27



Со стоМ1
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. Сапропель орт-

ническиii ил. скапливаю-

щиiiся на дне водоемов.

используется для rрязе-

лечения. подкормки сви-

нf'Й И птицы, В качестве

Ylдобр{'ний. Словом. сапро-
пель - сырье весьма цен-

вое. Но как узнать.

!МноrО ли ero скопилось в

озере? Специалисты Ка-

ЛИНИllскоrо политехничес-

I'юrо института провели
опыты - в лаборатории.
на лоне природы. Они уста-

новили. что ультразвук рас-

пространяется в сапропеле

медлеlПlее. чем в воде. но

быстрее. чем в доином

rpyнTe. и имеет отличный

от них обоих козффициент
поrлощения. А раз так. то

сапропель можно обнару-
жить. «прощупав') дно озе-

ра ультразвуковым лучом
эхолота.

. Одни породы быстрее
Bcero пробурить термиче-
ским способом. rоворя
проще - прожечь скважи-

ну, друrие леrче пройти
обычным. механическим

путем. Но, судя по экспе-

риментам ученых Диепро-
петровскоrо rориоro инсти-

тута. еще лучше объеди-
нить оба способа. Термо-
механические рабочие ор-
тны. предлаrаемые дне-

пропетровцами для буре-
ния взрывных скважин в

крепких rорных породах.

разрушали rранит вшесте-

ро быстрее. чем при меха-

иическом бурении. и в 3,5
раза быстрее, чем при

взрывном.

. Преподаватели Крас-
ноярскоrо учебноrо комби-
ната пользуются при под-

rотовке шоферов электри-
фицированным столом-ма-

кетом, rде разместились

rлавные улицы, площади

и самые каверзные пере-

крестки ('орода. Учитель с

пульта командует светофо-
рами, реryлирует движение
и экзаменует ученнка.

28

добаВЛJlеТСJl MrHoBeHHo вспыхивающее 11 rаснущее Mar-

Нl1тное поле, джоулево тепло от Вl1хревых токов 11

MHoroe, MHoroe Apyroe.

ЧI1СТО матемаТl1ческое peWeHl1e столь сложной зада-

ЧI1 невозможно. Нужно зксперимеНТl1ровать. А попро-

буйте-ка за ТЫСJlчные 11 МI1П 110нныеДОЛI1 секунды 113-

мерl1ТЬ давлеНI1J1, СКОРОСТI1, температуры в разных ча-

СТJlХ заrОТОВКI1 11 окружающеrо пространства, да еще

KorAa на ПРl1боры оБРУWl1ваеТСJl мощное MarHI1THOe

поле!

Сначала реШI1ЛI1 заСНJlТЬ на Кl1нопленку. как меНJlет

форму заrотовка под удараМI1 MarHI1THOrO ПОЛJl. По

Кl1нопленке, знаJl частоту кадров 11 масштаб съеМКI1.

можно уже раССЧl1тать СКОРОСТI1, СI1ЛЫ, наПРJlжеНИJl.

Достали Кl1нокамеру, раССЧl1танную на 1,5 МI1ЛЛl10на

кадров в секунду (еще несколько лет назад съемка

с такой скоростью вообще была бы теХНl1чеСКI1 не-

возможна) 11 ПРI1СТУПI1ЛI1 к делу. Но оказалось. что ка-

мера ПРl1способлена только к съемке самосвеТJlЩI1ХСJl

объектов - взрывов, :JлеКТРl1чеСКI1Х раЗРJlДОВ 11 т. Д.

А чем освещать темную заrотовкуl ПРI1 выдержках,
I1змеРJlемых ДОЛJlМI1 Мl1кросекунд. даже ПРJlмые сол-

нечные лучи не успевают подействовать на самую чув-

СТВl1тельную Кl1нопленку. ТребуеТСJl I1СТОЧНI1К света на-

MHoro Jlрче. К тому же ВСПЫШКI1 нужно точно СI1НХрО-

иизировать с моментоМ съеМКI1: ВСJl она продолжаеТСJl
не более ТЫСJlЧНОЙ доли секунДЫ. Был еще путь: I1с-

пользовать ДЛJl освещеНИJl такой же злеКТРl1чеСКI1Й
раЗРJlД. как 11 ДЛJl штаМПОВКI1. только ПРОПУСТI1ТЬ ток

через тонкую проволочку. MrHoBeHHo HarpeBaJlCb. про-

волочка заКl1пает и ВЗрЫВllеТСJl. Все 3ТО сопровождает-

СJl настолько слеПJlщей вспышкой. чтО она способна

отБРОСI1ТЬ тень от предметов даже в сторону солнца.

О таком взрыве мы 11 рассказаЛI1 в начале зтой статы1.

Интересно, что освещеНl1е потребовало МОЩНОСТI1 в

несколько раз больwей. чем сама WTaMnOBKa.

Дальwе была долrаJl, КРОПОТЛl1ваJl раСШl1фровка ос-

Цl1ллоrрамм, запечатлеВWI1Х бешеные скаЧКI1 тока, КI1-

нокадров. oCTaHOBI1BWI1X взрывоподобную деформаЦI1Ю
метаЛЛl1ческоrо Лl1ста, 11 на их основе - бесконечные

вереНI1ЦЫ расчетов. Итоrом работы стаЛI1 штамповоч-

ные устаНОВКI1 11 раБОЧI1Й I1нструмент. по ДОСТОI1НСТВУ

оцененные спеЦl1аЛl1стаМI1
- на ВДНХ за НI1Х ПРI1СУ-

ДI1ЛI1 деВJlТЬ медалей: одну З0ЛОТУЮ, две сереБРJlные
11 шесть бронзовых.
С помощью мarHI1THOH штаМПОВКI1 В03МОЖНЫ очень

ТОНКl1е операЦI1I1: напрессовка метаЛЛl1чеСКI1Х деталей

на ХРУПКl1е издеЛI1J1 из фарфора и стекла - так де-

лают, например, 1130ЛJlТОРЫ,
- обработка деталей в

запаJlННЫХ стеКЛJlННЫХ I1ЛИ пластмассовыХ сосудах,

"прозрачных» ДЛJl маrнитных полей. СочетаНl1е ско-

pocTHoro HarpeBa вихревыми токами с ударным на-

rружением "укрощает» самые неподдаЮЩl1еСJl спла-

вы. Обычно же каЖДУ!9 деталь и3 них ПРИХОДI1ТСJl штам-

повать, по нескольку раз rp'eJl ее в пеЧI1 и снова стаВJI

под пресс. Маrнитным оБЖI1МОМ безо ВСJlКОЙ сварки
можно получать reрметичные соединеНИJl. напрессовы-
ваJl трубу на трубу. Такие соединеНИJl не дают теЧI1

Прl1 давлеНI1J1Х до неСКОЛЬКI1Х сот атМОСфер. ОбжимаJl

трубу 113 алюминиево-маrниевоrо сплава по стальному

болту, на внутренней поверхности трубы удаеТСJl полу-

чить качественную резьбу. После обжима труба леrко

свинчиваеТСJl с болта. Этот способ во MHoro раз прОИ3-

водительнее любых Apyrl1x способов нарезки.
Е. МУСЛНН
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Пресс, который вы видите иа

снимке. изrотовляет панно для ук-

рашения зданий. Рисуют их, ко-

нечно, как н прежде, художники.

Причем прямо на бумаrе или

ткани rуашью, акварелью
- теми

красками, какими удобнее масте-

ру. Затем изображение пропиты-
вают специальным составом, кла-

дут между двумя тонкимн листа-

ми прозрачноrо пластика и за-

прессовывают. Рисунок превра-
щаетСЯ в паиио. rерметично упа-
кованная в пластмассу живопись

надежно защищена от повре-

ждений.
Если изображение очень боль-

шое, ero составляют из отдель-

ных частей. Новые паино прикре-

пляют к панелям прямо на стро-

ительном комбинате.

Изображение можно нанести на

полупрозрачную бумаrу или

ткаиь - и TorAa получится вит-

раж. Можно даже упакова.ть
в пластик несколько разноцветных
изображений, накладывающихся

Apyr на Apyra, TorAa витраж
становится очень нарядиым, обре-
тает множество тонов и оттенков.

Вот какое красивое изобрете-
иие сделали специалисты Новоси-

бирскоrо инженерно-строительно-
ro института. Осуществить ero
им помоrлн их коллеrи из Моск-
вы и Ленинrрада.

живопись

в

Вd:астмассовой

)Тваковке

\

L
'.

"

,",

-----"

--------

\

-----

29



.

чvrун

.
r

-

L ::f
ЗАСЫПНОЕ  ,..a:i'1СТРО"СТ80  ...!".

.!

-1- \_
1 ;:Ш

А
/

·

,.., KQпOWHHI< ;

.

-;$
1<
.

 )
.

WAXTA

 -:'
1,'

 .,, ..:
, \

РАСПАР

3АппЕЧИКИ

':' ,
17: ...

; . ... .'
. .

rOPH

-
----.- -..=--

пЕЩАДЬ :.--t

'I'/IIIIIIIIIJIIII'I-U 1'11111111 'ЩIIIIII'lllk 1,0&---
.', 111 I I IIIIIIIIUlIIIILIIIfI-
./1111111111Ш IJIII It UUIII'IIIIJ;

-

IIЩ1U'11 1'" U и' JIIIIIHIIIIIIII I
-

полтысячи
в древности люди знали

Bcero шесть металлов: же-

.1езо, золото, медь, олово,

свинец и серебро. К нача-

лу нашей эры к ним при-
бавилось десять новых, че-

рез две тысячи лет - еще

одиннадцать штук. А за

одно XIX столетне прибав-
ка составила пятнадцать

новых металлов. Человек

заставил себе служнть

алюминий, llaнадий, вольф-
рам, кобальт, маrвий, ру-
тений, осмий, молибден,
палладий, радий, родий,
таллий, титан, уран, цир'
коний_ К середине ХХ ве-

ка в ряды тружеииков
встали бериллий, инд"й,

ниобий, тантал, кадмий,

rаллий, rерманий, непту-
ний и плутоний.

t в 27-м томе Большой

советской энциклопедии на

 '
261-й странице помещена

 ,': I
интересная таблица. В ней

перечислены металлыI' в

основном редкоземельньre,
не нашедшие себе до сих

I пор промъпплеввоro при-
'. . меиения. Это актввий, ra-

долиний, rафний, rольмий,
иттрий, лантан, рубидий,
рений - Bcero 21 металл.

/J I дии явно устарели. Так,

I рений сейчас используют

1" ,,'. для леrврования сталей,

.
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ТОНН В МИНУТУ
иия - I18жнейшая состав-
лиющая жаропрочной ке-
рамики.
Но и на редкоземельных

металлах ие кончается ме-

таллурrня. В ее резерве за-

ураиовые и искусственно
полученные элементы: тех-
неций, францнй, америцнй,
кюрнй, беркеJIНЙ, кали-

форний, эйнштейний, фер-
мий, менделевий. Пусть их
запасы оrраничиваются
считаниыми атомамн, да
и те разваливаются Н!l
части спустя доли секун-
ды после их получения.
Теоретики предсказывают
сущеС'lвование стабильных
элементов со сверхвысоким
атомным весом, и призна-
I.И одноrо из иих ученые
Bcero несколько месяцев
иазад обнаружили в кос-

мических лучах. Быть мо-
жет, именно сверхтяжель[е
элемеи'lЫ коrда-нибудь ста-
нут I18жнейшей продук-
цией металлурrов. Ну,
а пока вот уже в течение

тысичеле'lИЙ первеиство

среди металлов удер-

живает железо. Недаром
В. и. Ленин наЗIl8Л ero

.Фувдаментом цивилиза-

ции.. В 1967 rоду совет-

ские MeTaJIJIyprн выплави-

ли более 100 мли. т стали,
к 1980 rоду Проrpaмма
КПСС намечает поднять

эту цифру еще в два с по-

ловииой раза. Моryчий

стальной поток - полты-

сичи тонн В минуту
- без-

жалостно сметет со cBoero

пути самую совершенную

металлурrнческую технику

наших дней и заменит ее

еще более совершенной тех-

иикой будущеrо.
Прежде Bcero изменится

домны. По одному из про-
ектов в них будут наrие-

тать 40-50 т воздуха
в минуту. Это в несколько

раз больше, чем сейчас.

Резко возрастет их произ-

водительность, пропадут

жидкие шлаки. ВОздушный
поток, бушующий в домне,

превратит их в мельчай-

шую пьшь, которая будет
улавлнваться пылеуловите-
JIИМН. Смешаиная с из-

вестью, она даст высокока-

чественный цемент. Увели-

ЧИIl8Я поступление кисло-

рода и природноrо raaa

в домиу, мы автоматичес-

ки увеличим и содержание

водорода и окиси yrлерода
в д3менном rазе. Иэ водо-

рода же нетрудно синте-

ЗИрОIl8ТЬ аммиак, азотные

удобрения, мочевину, азот-

НУЮ кислоту, соду. Прав-
да, придется значительно

увеличить мощность насо-

сов-воздуходувок. Но кто

нам мешает ИСПОЛЬЭОIl8ТЬ

внерrню сжатоrо воздуха
после выхода ero из дом-
ны? Вместо бесполезноrо

выброса в атмосферу мы

РУДА ArPEfAT r,'J ПРямоrо
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Б. ВАСИЛЬЕВ

заставим ero вращать rазо-
вые турбины, а те - ди-
намо-машины. Домна, как

электровоз на крутом спус-

ке, превратится в иеболь-

шую электростанцию.

В ближайшие rоды неуз-
наваемо измеиятся и мар-
теновские печи. Известный

советский ученый акаде-
мик И. П. Бардин писал,
что .будущее всех техно-

лоrических процессов в их

непрерывности, поточности.
Это перспеКТИII8 советской

металлурrни.. Но марте-
новская печь - rлавное

препятствие на пути не-

прерывности. Если в домне

все химические реакции

идут одновременно, так,

что наверху всеrда лежит

еще холодная руда, а вни-

зу уже скаПЛИll8ется жид-

кий чуryв, то в мартенов-

ской печи все происходнт

послеДОll8тельно. Сталева-

ры то выжиrают из чуryна

уrлерод, то удалJlЮТ из

расплава кремиий, фосфор,
серу. Ясно, что такой спо-

соб ие ПОЗВOJIяет выпус-

кать металл непрерывно.

Поэтому-то специалисты из

ЦНИИ черной металлурrии
и спроектировали вместо

мартена сталеплавнльный

arperaT непрерывноrо дей.
ствия (САНД). САНД по-

хож иа кастрюJIЮ с не-

сколькими отделениями.

Пока в одном отделении

УС'ТАИОВКА
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ВЫЖИl'ают фосфор, в дру-

I'ом удаляется сера и т. д.

Перетекая из отделения в

отделение, чyryн непрерыв-

но превращается в сталь.

Чтобы окончательно пре-

вратить метаJIJIурrический

завод в поточную линию,

остается заменить дедов-

ские паровозы с чуryно-

возными ковшами систе-

мой непрерывноl'О транс-

порта, например трубо-

проводами. По обычной

трубе чуryн, конечно, ие

потечет, он в ней затвер-

деет и ее закупорит. Со-

ветский инженер-зJIектрнк
л. А. Верте изобрел спе-

циальный трубопровод
-

электромаrиитный. Жаро-
упорная труба превращена
как бы в статор электромо-

тора. Токи, идущие по об-

мотке, образуют маrиитное

поле, беryщее вдоль трубы.

Взаимодействуя с жидким

металлом, поле I'онит el'o

по трубе и одновременно

ПОдОl'ревает расплав. Сое-

динив такими электромаr-
нитными трубами домиы,

сталеплавильиые al'pel'aты,

установки иепрерывной

раЗJIивки, мы избавимся

от паутины железнодорож-
иых путей, от поrpузки,

разrpузки, от всех переры-
вов в работе. как и пред-

сказывал академик И. п.

Бардин.
До сих пор мы I'оворнли

О металлурrии как о цар-

стве оrия. Но металл мож-

но добывать и_холодньпки
способами. Самый иите-

ресный иа них - биоме-

таJIJIУРrия, BCel'O несколько

лет назад казавшаяся чис-

той фантастикой. Вместо

TOro чтобы строить шахты,

прокладывать железнодо-

рожные путн, возводить
оБОl'атитеJIЬные фабрики и

печи, бурит несколЬко

скважин. В каждую сква-

жину закладывают боль-

шие заряды взрывчатки и

производят взрыв. В обра-
зовавmуюся полость зака-

чивают жидкость с мириа-

дами бактерий. Бактерии
проникают между порода-
ми. Как бы ..пнтаясь.. ру-

дой и выделиющейся при
химических реакциях энер-

I'ией, они переводят руды

в растворы, которые выка-

чиваются на поверхность и

направляются в химиче-

ские реакторы. Таким спо-

собом уже ведется про-
мышленная добыча меди
и урана. Причем стоимостЬ

MeTaJIJIOB снижается в не-

сколько раз по сравнению

с обычными способами.

Ученые Института микро-

биолоrии АН СССР доказа-

J1В, что с помощью бакте-

рий можно добывать I'ал-

лий, индий и таллий. На

очереди I'ерманий, олово,
золото н некоторые дрyrие

металлы. По мнению ака-

демика В. А. знl'елы'рдта,'
практическн для каждоl'О
элемента можно подобрать
свои ..живые сейфы... Сей-

час мы используем только

.диких.. бактерий. Они жи-

вут при температуре

25-30" С. Радиационная

селекция, химические воз-

действия на наследствен-

ное вещество позволит вы-

вести теплолюбивых бак-

терий, живущих в кипят-

ке. Производительность их

будет во MHOI'O раз выше.

I

 ;;щ"'i
 tyтl J/AK

f,AII/JA с ЭIIЕКТРDIIМТОМ

I 32

ОДЕТАЯ
ЖЕСТЬ

Центральнын научно-
исследовательснин ИН-

СТИТУТ чернон метвллур-
rии имени И. п. &арди-
на - :JTO четь.ре инсти-

тута. несноЛЬНО отделе-

нин. десятни лаборато-

рин и ОПЫТНЫЙ завод с

шестью цехами_ Завод в

ИНСТИТУте
- такие здесь

масштабыl Весь ИНСТИ-

тут занимает 17 норпу-

сов!

О том. ЧlО сделано

учеными ЦНИИ чермета.
вы прочитали на преды-

дущих страницаL Эти

работы признаны специ-
алистами Bcero мира. Но

в институте-rиrвнте про-
водятся и друrие не ме-

нее интересные исследо-

вания. Они, может быть,

не касаются основных

процессов метвллур-
rии. но для HBpOAHoro
хозянствв страны очень

важны. Сеrодня мы по-

знакомим вас с одной из

таниХ рабо которвя

проводится в лвборато-
рии жести и понрытин.

с ИИТtт ИЧЕСКА>I

КЛЕ.Й nAE.HKA о

D
\

CTAJlbHA 
I1ЕНТА



>Кестяная банка известна чуть лl1 не две

СОТНI1 .(1ет. Мы к ней так ПрI1ВЫКЛI1. что 11

заБЫЛI1. что такое жесть, СПРОСl1те у 11 н-

женера
- он растеряется.

- Это можно понять, - rOBOpl1T заве-

дующая лабораТОРl1ей жеСТI1 11 ПОКРЫТI1Й
Центральноrо наУЧНО-l1сследовательскоrо
I1НСТl1тута черной металлурrИI1 Вера Алек-
сандровна Шумная. - СВОI1М назваНl1ем
жесть обязана тому. что она жесткая. По-

этому 11 путают жесть с железом, Но ес-
ЛI1 ТОчно, то жесть - :JTO тонкая стальная

лента ТОЛЩI1НОЙ в 0'25....:..0.28 мм. Белая

жесть покрыта оловом. На старых анrЛI1Й-

СКI1Х жестянках, наПРl1мер, ТОЛЩl1на оло-

вянноrо слоя с каждой стороны доходила
до 40 Мl1кронl Сейчас :JTOT слой в 8-10 раз

тоньше.

ПРI1 уменьшеНl111 толщины оловянноrо

слоя в нем ВОЗНl1кают поры. Обнажаются

крошечные учаСТКI1 стальной основы.

И СТОI1Т на такую поверхность попасть хоть

капле воды, как получается простеЙШI1Й
rальваНl1чеСКI1Й элемент. в котором роль

катода I1rpaeT олово, роль анода - желе-

зо, Дальнейшее yraAaTb не трудно
- же-

лезо растворяется, ПРl1чем раствореНl1е

I1дет под слоем олова. ПОКРЫТl1е наЧl1ldает

шеЛУШI1ТЬСЯ 11 отставать.

Вот TOrAa и реШI1ЛI1: а может быть,
вообще замеНI1ТЬ олово? Хотя бы хро-

мом? ПопробоваЛI1 стальную ленту с од-

ной стороны ХрОМl1ровать, а с друrой -

ЛУДI1ТЬ. Правда, ЛУДI1ТЬ жесть с одной сто-

роны пытаЛI1СЬ давно, но неудачно. KorAa
стальная лента пропускается через ванну
с расплавленным оловом, она обязатель-
но смаЧl1вается оловом с двух сторон. Ес-
лl1 же ленту сначала ПОкрыть хромом
только С одной стороны, образуется сколь-
зкая поверхность. с которой олово Прl1 ro-

рячем лужеНl111 стекает.
- СделаЛI1 баНКI1 I1з такой жеСТI1.

рассказывает Павел АфанасьеВI1Ч МЫЦI1К, -
заЛОЖИЛI1 в НI1Х консервы. Все как пола-

rается: олово ВНУТрl1, хром снаРУЖI1. И тут

мне кто-то преДЛОЖI1Л: а что, еСЛI1 наобо-

рот? Хром, покрытый лаком ВНУТрl1, а

олово снаРУЖI1? СделаЛI1 11 таКl1е баНКI1,
И тоже ПОЛОЖI1ЛI1 в НI1Х консервы.

ПОЛv IЕНИЕ.

МЕТАЛIl()ПI\ДСТI'

Конца Опыта надо было ждать пять лет.

И KorAa прошел положеннь,й срок, то вы-

ЯСНI1ЛОСЬ. что хром не переходит в ПI1Щу.
В паре с железом хром

- 11 на воздухе 11

еСЛI1 электролитом СЛУЖI1Т Пl1ща - яв-

ляется катодом в Мl1кроrальваНl1ческом

:Jлементе. «ЭлеКТРl1чеСКI1Й барьер.. ока-

зался надежным.

Итак, замену наШЛI1... Но ведь это хромl
Проще было бы, конечно, I1спользовать

аЛЮМИНI1Й. И MHoro ero, 11 дешев он, 11

не ЯДОВI1Т - сколько лет едят аЛЮМI1Нl1е-

ВЫМI1 ложкаМI1 I1З аЛЮМI1Нl1евой посудыl Но
вот как ero «Прl1креПI1ТЫ> К стальному

ЛI1СТУ? Может быть, аЛЮМI1НI1Й попытаться

«ВСКI1ПЯТI1ТЬ"? Потому что еСЛI1 HarpeTb
аЛЮМI1НI1Й до 1200-1400° Прl1 давлеНI1И
10-4 - 1 О бмм pTyTHoro столба, то алю-
МI1НИЙ наЧl1нает I1спаряться, как вода, ПРI1-
чем поскольку атомы аЛЮМI1НI1Я куда тя-

желее, чем атомы обычных rазов, то Прl1
I1спарении ОНI1 летят ПРЯМОЛl1нейно. Дав-
леНl1е в камере очень Нl1зкое, раССТОЯНl1е
между молекулаМI1 воздуха веЛI1КО, позто-

му атомы аЛЮМI1НI1Я MoryT летать доволь-
но долrо. ЕСЛI1 теперь на I1Х Aopore поста-
ВI1ТЬ преrраду, то атомы аЛЮМI1НI1Я оста-

нутся на ее повеРХНОСТI1.
Чтобы атомы аЛЮМI1НI1Я крепче ПРI1Лl1па-

лl1 к стальной полосе. нужно HarpeTb ее

до 20Q-400°C. ТОЛЩl1на TaKOrO аЛЮМI1НI1-

POBaHHOrO слоя состаВI1Т 0,08-0,2 мм. Пре-
I1мущества в ero высокой ПЛОТНОСТI1, в от-

СУТСТВI111 пор.
Опыты С ХРОМl1рованной 11 аЛЮМI1НI1РО-

ванной жестью ПРl1веЛI1 лабораТОРI1Ю к

создаНI1Ю совсем HOBoro матеРl1ала - ме-

таллопласта. Стальная полоса здесь потол-

ще, а на нее наклеl1вается тонкая пласт-

массовая пленка. Она может быть любоrо

цвета, любой фактуры. Смотришь на кусок

металлопласта ОТЛl1чная обложка для

KHl1rl1. Возьмешь в РУКI1
- тяжеловато для

переплета.

Зато I1з металлопласта можно сделать 11

стеновую панеJIЬ, 11 мебель, 11 номерной
знак. Ero можно rHyTb, резать, сваРl1вать-

«обложка» не пострадает, она сохраНI1Т
нарядный и опрятный облик.

Н. САЛТЫНОВ
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ЛЮСТРА СВЕТИТ И rPEET.

Мы привыкли. что электро-
наrревательные прНборы
мало чем отличаются от
обычной электрической лам-
пы накаливаНl1я. Вместо
ярко светящейся Нl1тИ-
раскаленная докрасна спl1-
раль, для которой не нуж-
но стеклянноro баллона.
РЯДом с рефлектооом или
электрическим намином -

жарко, вдали от Hero - хо-

лодно. АнrЛl1йскне специа-
лнсты учли это обстоятель-
ство и предложнли спираль

замен!'ть нремниевой тру-
бочкои - ИсточНиком инфра-
KpacHoro излучения. К ней

подсоединяются две люми-

несцентные лампы, и все
это вместе с хромнрован-
НЫМ рефлектором подвеши-
вается н потолку. Светиль. .

НИКИ Мощностью по 15 вт

дают световой поток в
1540 люменов, что соответ-

ствует лампе в 100 в,
а излучатель нмеет мощ-
ность 750 в. Таная люстра
равномерно освещает 11 обо-

rpeBaeT комнату.
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НАДУВНАЯ ТРУБА длиной
более 30 метров позволяет

рассенвать туман над

взлетно-посадочными поло-

самн на аэродромах. Труба
из rнБКОЙ пластмассы. сло-

женная rармошкой, крепит-
ся к кузову rрузовоro авто-

мобиля. Автомобиль выез-

жает на взлетно-посадочную

полосу. включается комп-

рессор, труба распрямляет-
ся, н из нее вместе с пото..

КОМ воздуха распыляется

специальная жндкость, мото-.

рая конденснрует туман

в капли. (Бюллетень 'САО.)
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ЕЩЕ ОДНА ПРОФЕССИЯ
ЛАЗЕРА. В воеино-техниче-

ской академнн в Варшаве

разработан способ проведе-
ния спектрапьноrо анализа

с помощью рубиновоrо ла-

зера. Луч лазера наводят на

металл, тот сразу же начи-

нает испаряться, что и поз-

воляет проанализировать

спектр ero паров. Самое

rлавное достоинство мето-

да
- мнкроскопическое ко-

личество металла, ИСПОЛЬ"
зуемоrо для анализа. Это
очень важно: таким спосо-
бом можно проверять каче-
ство rOToBbJx изделий - на-

прнмер, однородность струк-

туры,
- не разрушая их по-

верхности. Аппаратура со-

стонт из лазера, спектро-
rрафа и устронства, увелн-

чивающеrо интенсивность

свечения паров металла.

ТЕЛЕВИДЕНИЕ ПО ТЕЛЕ-
ФОНУ. Одна западноreрман-
ская фирма разработала

аппаратуру для передачн
телевизнонных изображений
по обычным ЛI1НИям теле-

фонной связl1. Система поз-

воляет передать нзображе-
нне и зафнксировать еro

на фотобумаrе. Чтобы полу-
чить заснятое изображение,
на приемном конце наби-

рают номер телефона, к но-

торому подключена камера.

При поступлении кодиро-
BaHHoro снrнала электрон-
ный затвор камеры автома-

тическн отирывается. и

I1зображенне проецируется
на фотобумаrу.
Затем изОбражение «раз-

вертывается.. по 512 стро-

I
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кам в течение 60 свкунд.

В ОТЛl1чие от друrих спосо-

бов передачи отдельных

кадров (факсимиле. фототе-
леrраф) в этой системе со-

держание кадра передается

с сохранением всех серых

тонов.

В принципе такая пере-

дача может быть осуществ-

лена и по раднотелефонно-
му каналу. Полаrают, что эта

система найдет прнменение
в ПОЛI1ЦИИ и банковском де-

ле для передачи докумен-

тов.

уrоль ..ПОД ОДЕЯЛОМ...
Строить для каменноro уrля

специальные склады дороro,
а хранить еro рядом с шах-

тамн в штабелях и просто
опасно: под отирытым не-

бом может начаться само-

возrорание. Поэтому анrлl1Й-

ские специалисты предло-
жнли покрывать rpyAbI уrля

rорячнм ДОРОЖНЫм rYApo-
ном. Растекаясь, и затвер-

девая, он надежно защи-

LЦaeT ..черное золото.. от

дождя и солнца. Во время
опытов не Прl1КрЫТЫЙ ryA-
роном уroль заrорелся сам

по себе уже через шесть

месяцев, а с тем. что был

..под одеялом», нмчеrо не

случилось.

ОДЕНЕМСЯ В БУМАrУI
Этот лозунr не такой уж

странный, иак кажется на

первый взrляд. Дело в том,

что венreрские швейники

началн массовый выпуск

бумажной одежды. И спрос
на нее; судя по всему, бу-
дет немалый.
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ДЕРЕВО-ПРОВОДНИК7 AHr-
лнйские специалисты нашли
способ делать поверхность

дерева электропроводящей.

Теперь деревянны e нонст-

РУКЦI1И можно ПОl1рывать
споем металла или нраскн,

нспользуя те же методы,
что и в металлурrии, на-

прнмер поrружая в раствор

электролита.

пинr.понr ДЛЯ БЕС-
пРоиrРышной иrРы Ес-
ли вам очень не нравится

проиrрывать, то для вас,

наверно, подойдет эта Hrpa,
выпускаемая одной амеРI1-
канской фирмой. Поле
имеет размеры 62х83 см,
а пластмассовый мяч подве-
шен на эластичном шнуре.
Уж самому-то себе Вы НI1-

HorAa не пронrраетеl

,....
"

ВМЕСТО МАШИНИСТА-
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРОВОДА.
Электровоз для внутрнза-
BOAcKoro транспорта, соз-
данный в Болrарl1И, без вся-
Koro машиниста очень хоро-
шо «находит» Aopory среди
сложной путаницы цехов и
складов cOBpeMeHHoro пред-
ПРИЯТl1я. Помоrают ему в
этом электричеСl1ие провода.
заделанные в полы. На про-
водах «заПl1сана.. проrрам-
ма движеНI1Я электропоезда:
куда поехать сначала. ну-
да - потом, rAe остановить-
ся. Для безопасности ДВI1-
жения трассу выбирают
таи, чтобы она не пересе-
кала друrих транспортных
линий. Под колеса электро-
воза попасть невозможно:
впереди Hero нмеется очень
чувствительная рамка-
буфер, ноторая останавли-
вает поезд сразу же. как
только он наедет на любое
препятствие.

ЗАЧЕМ НУЖНА ПРОМО-
КАШКА7 Известно зачем -

промокать посаженные на

бумаrу чернильные кляксы .
А что, если клякса нз неф-
ти и посажена она не на
тетрадь. а на поверхность
морской воды7 Шведские

специалнсты решилн, что и
здесь может помочь промо-
кательная бумаrа, которая
ВПl1тывает нефть, но не
впнтывает воду. Рулон бу-
MarH устанавливают на но-
су корабля KaTaMapaHHoro
Тl1па. Сматываясь с рулона.
бумаrа «промокает.. нефть
между двумя корпусамн и
наматывается на друrой ру-
лон. Пропитанную нефтью
бумаrу СЖl1rают.

ДРЕВНИЙ СКЛАД СТРОI1-
тельных материалов был

открыт археолоrами в поль-
СКОМ ropoAe Кракове. Нет,
здесь не обнаРУЖI1ЛI1 ни

КНРПl1чей. нн досок
- люди

эпохи палеолита не знали
таких строительны x мате-
рналов. В земле лежали
rpyAbI ностей мамонтов, из
них как раз н возводили
себе жилища нашн предки.

МОЛОКО В ВИДЕ БИСКВИ-
ТОВ. учены eАвстралии раз-
работалн способ сохранення
мОЛока в течение roAa, что
очень важно для стран
с жарким климатом. Моло-
110 превращается в очень
вкусные бl1СНВНТЫ, которые
особенно полюбятся детям.

ВЫ ЛЮБИТЕ ЧИТАТЬ ЛЕ-
.

ЖА7 ЕСЛI1 да. то учтите. вы
можете НСПОРТI1Ть себе зре-
ние. И TorAa вам придется
обзаводиться несколькнмн
параМI1 очков, как этой де-
вушне на сннмке. А что де-
лать7 Ведь уннверсальных
очнов для всех случаев жиз-
КI1 нет. rолландские спе-
циалисты считают, что че-
лОвеку С неважным зрением
нужно иметь семь пар оч-
ков.
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ВЕЛОСИПЕД ВЕСОМ
180 rPAMMOB не модель,
а сделанное в ЧехоcnоваКИI1

по всем правнлам транс-

портное средство. К нему
..не ПРl1дерется" нн однн

дорожный реrулировщик.
Одно плохо - на таком ве-

лосипеде может езднть

только mhhh-веЛОСl1педнст.

..ШУБЫ.. ДЛЯ оrоРОДОВ.
Сотрудкикн KaHaAcKoro био-
лоrнческоrо института преА-
лаrают в холодные ночи

укрывать oropoAbI... стойкой

пеной. Ею, по мнению спе-

циалистов, пеrио утеплить
большие площаДl1, на кото-

рых растут, скажем, поми-

доры I1ЛИ оrурцы. Толщина

«оrородной шубы.. 15 см,
что позволяет до утра со-

хранять у почвы дневное

тепло. Температура там на

10" больше, чем снаружн.

Утром пену нетрудно смыть

водой нз шланrа.

РЕЗИНОВАЯ МОСТОВАЯ.
В Анrлнн, на улицах, rдoe

шум н вибраЦI1Я от проез-
жающих автомашин стали
невыноснмы и,, проеэжую
часть покрывают подушка-
ми из неопреновой синте-

тической резины и специ-
альных волокон. По проч-
ностн резиновые блоки не

уступают бетонным.

НАРЫ ДЛЯ АВТОМОБИ-
ЛЕй. Конструкторы ФРr
придумали остроумный спо-

соб увеЛНЧI1ТЬ площадь ra-

ража вдвое. Само помеще-
нне перестраивать не надо,

нужно Лишь смонтировать
в нем спеЦl1альные плат-

формы: въедет на такую

автомобиль. и она под-
нимается вверх, освобождая
место на полу для друrой
машины.
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«Жидкие кристал-
л",» - ТIIК НIIЭВIIЛИ неко-

торые орrllкические ве.

щестВII, которые в жид-
ком состоянии, подобно
тверды", КРИСТIIЛЛIIМ,
РIIЭЛllrllЮТ белый свето-

вой луч НII СОСТIIВЛЯЮ-

щие ero цветкые лучи

спеКТРII. НII верхкем
скимке - «жидкий кри-
СТIIЛЛ» - холестерол пе.

реЛИllllется всеми цвеТII-

ми Рllдуrи.
ТIIК выrлядит РУКII

(снимок вкиэу). если
смотреть НII нее через

сосуд, содеРЖIIЩИЙ
«Жидкие КрИСТIIЛЛ"I>I: в

rолубой и синий цвет

ОКРIIШИВIIЮТСЯ бол е
теплые УЧIIСТКИ ЛIIДОНИ,
в КРIlСНЫЙ - мекее

теплые. АКIIЛИЭИРУЯ по-

добные «иэобрllжения»
рlIЭЛИЧКЫХ ЧIIСтей чело-

веческоrо теЛlI, ВРIlЧИ

MoryT иноrДII выявить

неэаметкые при КIIРУЖ-

ном осмотре кожные

ЭllболеВIIНИЯ или опреде-

лить rрllКИЦЫ IIртерио-

склеРОЭII.

А серия небольших

фотоrРllфИЙ ПОКIIЭЫВllет
иэменекия, которые про-
исходят с КрИСТllллами

холестеРОЛII в процессе

ПЛlIвления и последую-

щеrо отвердеВIIНИЯ.



) S  I
L

 ?.. I

- '\;j)
к J УБ «XYl»

НЕ РОБЕТЬI
Прошло дв!! roA!! с тех пор, как клуб

..XYZ» н!!чал свою работу. За это время

первые члены клуб!! окончнли школу, ста-
лl1 студеНТ!!МI1. Некоторые ПОСТУПI1ЛИ в

МФТИ, MHOrl1e - в унивеРСl1теты 11 _

больше Bcero - в теХНl1чеСКl1е вузы. Мно-

rие I1з ребят Пl1саЛI1 нам, что в ЭТОМ 11М

помоr клуб "XYZ».
И мы, СОТРУДНI1КI1 журнал!!, преПОд!!ва-

теЛI1 11 аСПl1ранты МФТИ, радуемся этому.
Итак, наЧl1нается треТI1Й roA р!!боты

..XYZ». Не все Останется по-старому. Двух-
леТНI1Й опыт подсказывает неоБХОдl1МОСТЬ
некоторых I1зменеНI1Й. Рассказать о НI1Х

редаКЦI1Я ПОПРОСI1Лil дl1ректор!! Заочной
ФI1Зl1ко-теХНl1ческой школы Прl1 МФТИ Та-

мару Алексеевну Чуrунову.
основное внимание мы постараемс. уде-

ЛИТIo тем област.м физики и математини. в

KOTOplo'X абитуриенты ..плавают» больше
Bcero. ПреподаВlIТели, принимавшие в :tTOM

учебном roAy приеМНIo.е энзаменlo'. пре-
красно знают СЛillбlo.е места вчерашних
шкОльников: ..хромает» лоrика, плохо раз-
вит способность рассуждать, доказывать.
&6льшее участие в Рillботе нлуба примет

наша заочна. ШКОЛill. Кстати, все письма
с ответами на вступительные заДillНИ. на-

правл.йте. реб.та, к нам, в ЗФТШ. От нас,
преподавателей, вы и будете получать
OTBen...

ПриrлаШillем BiIIC, друзь., поступайте
к нам в заочную школу!
ЧТО ДЛЯ этоrо НУЖНо СДЕЛАТЫ
Хорошо справитьс. со вступительным за-

данием, опубликованным ceroAH. в жур-
Нillле. Это семь звдач по физике и семь _
по математине. Ничеrо чересчур сложноrо
в них нет. Школьных зианий для их реше-
ни. вполне достаточно. Нужно тольн,  MeK-

нуть что н чему. HeHOToplo.e реб.та пишут
HiIIM: ..У BillC в школе и на приемнlo'Х экза-
менах а МФТИ завышеННIo.е требовани.».
Верно, завышенные. но не в том смысле,
что MIo' спраШИВillем, чеrо, нет в ШНОЛЬНIo.Х
учебниках. Просто мы требовательнее
ОТносимс. к сообразительности и смекалке

ученика.

СКОЛЬКО ЛЕТ ДЛИТСЯ О&УЧЕНИЕ В ЗА-
ОЧНОА ШКОЛЕ!
Два roAa: MIo' будем принимать в дев.-

тый класс, а затем переводить в дес.тlo'Й.

Х-зиания, У -ТРУД, Z-СмеllаJlна

Члены клуба - ученики 9-х 11 10-х клас-
сов. КЛУб ведут преподаватели. аспиранты.
старшекурснии., МФтн.

HarpaAbI клуба - похвальные rpaMoTbI
MOCKoBcKoro ФИЗИКО-Т8хническоrо инсти-
тута.

Опыт ПОКiIIЗillЛ, что реб.ТiII. проучившиес. в

ЗФТШ Bcero roдo хуже 3НiIIЮТ nporpillMMY
AeB.Toro КЛillССill.

НЕУЖЕЛИ &ЫЛИ ПРОВАЛЫ НА ЭКЗАМЕ-
НАХ!
Коиечно. Обучение в ЗФТШ не дает rill-

рillНТИИ HiII поступление в высшее учебное
Зillведение. В Физино-технический ииститут,
Нillпример, приеХillЛО nOCТYnillTb ТРИСТiII НiIIШИХ
ученинов. Две трети сдвли :tK3i11MeHbl без
двоек, сто П.ТНillдцать человен бlo.ЛИ при-
H.n... Те реб.ТiII, ноторым не УДillЛОСь прой-
ТИ нонкурс, С услехом поступили в Москов-
сний И Новосибирский университетlo'. в Мо-
Сновсний инженерно-физичесний институт,
в &аумансний. Словом, учеба в заочной

шноле ни для Koro не прошла даром. Осо-
бенно дл. тех, кто антивно участвовал в

работе. MHoro спрашивал, аозражал. не

соrлашалс., предлаrал новый метод реше-
ни. каной-то задачи. Сотруднини заочной
школы особеино люб.т вот таних актив-
HIo'X реб.т. И сейчас хочу ложелатlo членам
нлуба ..XYZ» - не робейте, спрашивайте
больше.

MOrYT ЛИ РЕ&ЯТА О&ЬЕДИНЯТЬСЯ
В КРУЖКИ И СОО&ЩА ПОСТУПАТЬ
В ЗФТШ!

дiII, MIo' приветствуем :tTO. Руноводител.м
кружков ВIo'СIo.лаем nporpaMMbl ЗФТШ, по

которым им будет удобнее вести зан.-
ти.. Но, нонечно. вступительное задание
НiIIЖДIo.Й из BiIIC. реб.та, должен делатlo сам
по себе. Тут уж ИИКiIIКИХ ноллективов. Пой-
мите, BIo.roДII от этоrо только BiIIM _ ведь
BIo' Должны прежде Bcero проверитlo себ.,
iI уж потом MIo' вас Проверим.
Задание ВIo.полн.йТе анкуратно. в том

пор.дке, в KiIIKOM оно напечатано. Отправ-
л.. тетрадь, не свеРТIo'ВiIIйте ее трубочкой.
Приложите справку из школы - в каном
классе BIo' учитесь. На обложне тетради
напишите фillМИЛИЮ, им., отчество. домаш-
ни" адрес с указанием области, укажите
класс, НiIIциональность и зан.тие родите-
лей. Наш iIIApec: r. ДолrОПРУДНIo.if Москов-
сной области, Московским физико-теХНИ'lе-
ский институт. для ЗФТШ. Последний срон
ПрИСIo,лни решений - fO марта f969 r.
Не позже f июля f969 r. приемна. ко-
мисси. сообщит вам реЗУЛloтатlo..
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Экспещ';мен'l'
ЛУНОХОД - платформой и поверх-

о

ностью под ней будет

ЯЩИК БЕЗ КОЛ С
иметь одно значение, ко-

Е I'да центр т,яжести I'рузика

проходит верхнее положе-

ние, и друrое
- KOl'дa ниж-

нее. А так как центр т,яже-

сти I'рузика при атом сме-

щаетс,я влево илн вправо, то

модель может перемещать-
с,я лишь в одну сторону.

В какую? Подумайте.
На зто просто и самим

получить ответ. Здесь ,яс-

но, что модель будет дви-
I'атьс,я короткими рывка-

ми, такими частыми, что

они будут нераЗЛllЧИМЫ

даже при небольших обо-

ротах мотора
-

один ры-
вок за один оборот.

Студенты сделали
. дель. Она ДВИl'алась

, '
'"

4
ровному столу и

1
"" '

МОl'ла забиратьс,я вверх
,;.

lS
по некрутой наклонной

, ,... В

ri:
... 00 плоскости. нутри ,ящика

.......,
. ,.. cii) помещался злектромотор

о .

.' .' ..... .." постоянноl'О тока с эке-

 M
<>

I
центриками на оси. Ток

"'ZL
 e подводнлс,я по двум I'иб-

ким проводам, которые

т,янулись за движущимся

t
· ,ящиком. Сила тока pery-

. . t;::
ЛИРОВ'Л' _.-. pa 

_

___ /' положенным вне модели.

_
Очень эффективно ВЫl'л,я-

дел такой вездеход-

,ящик, ползущий по столуl
Ьо вес составл,ял пример-

но 1 KI', мощность мотора

60 B , он делал дО

1800 об/мин. Вес эксцент-

риков равнялс,я 0,5 KI'.

Обороты мотора леl'КО по-

добрать, мен,я,я силу тока

реостатом. Модель можно

сделать, используя менее

мощный мотор. В атом

случае нужно yмeHЫIIHTЬ

и вес ,ящика и вес экс-

центриков.

Под конец несколько

вопросов. Может ли такой

вездеход-,ящик двиrатьс,я

по воде? Ведь он обладает
важными преимущества-
ми - у Hero нет высту-

пающцх .толкающих. де-

талей, а удельное давле-

ние на поверхность очень

мало. Будет ли он хорош

дл,я Луны?

Однажды в МФТИ при-
шло письмо. В нем пред-

Л8l'алс,я проект лунохода

без каких-либо выступаю.

щих наружу и движущих-
с,я частей, с помощью ко-

торых он Mor бы переме-

щатьс,я. Представл.яете
-

машина без колес, без I'у-

сениц н даже без воздуш-

ной подушкиl Но в пись-

ме утверждалось, что она

будет ДВИl'атьс,я.
Модель лунохода устрое-

на просто. На небольшой

платформе с ровной ниж-

ней поверхностью жестко

укреплен злектромотор, на

el'o оси зксцентрично наса.

жен и закреплен I'руз

(еще лучше два - с обо-

их концов оси мотора).
При вращении оси и I'ру-

зов на ней платформа бу-
дет двиrаться в ту ИЛИ

ДРУl'ую сторону
- В зави-

симости от TOI'O, куда

вращаетс,я ось. Направ-
ление поступательноl'О

движени,я модели перпен-

дикул,ярно оси мотора.

Студенты
- первокурсни-

ки решили проверить

идею автора письма. Они

рассудили: мотор с вра-

щающимся ротором без

посторонней помощи пере-

мещатьс,я не может. Зна-

чит, все дело в I'рузике,

эксцентричНо насаженном

на el'o оси. Но и здесь не

все просто. Центр тяжести

I'рузика при el'o вращении

находится то слева, то

справа от оси мотора.

При этом модель каждый

раз будет перемещаться в

противоположную сторо-

ну - туда-сюда. Но ее

центр тяжести останетс,я

на одном и том же месте,

даже КОl'да трение между

(jДОРОI'ОЙ. и платформой
окажется ничтожным.

В этом вас убедит элемен-

тарный опыт с ма,ятником

на тележке (см_ рис.).

КОl'да маятник идет

влево, тележка переме-

щается вправо, и наоборот.

Будут наблюдаться коле-

бательные движени,я те-

лежки. Но на 1'0рИЗоlI:-

тальной поверхности она

ДВИl'атьс,я не сможет. Ины-

ми словами, центр т,яже-

сти тележки и ма,ятник не

перем щаютс,я. Если же

трение в ос,ях тележки

окажетс,я большим (коле-
са заторможены), то при
качаниях маятника ника-

КOI'O смещени,я тележки

вообще не произойдет.
В случае с нашим лу-

ноходом трением прене-

бречь нельзя - оно не

так мало. И получаетс,я,

---8 -'--

что он будет совершать
колебательные движени,я,
если трение мало, и будет
находитьс,я в покое, если

трение велико.

Однако центр тяжести

вращающеl'ОСЯ I'рузика,

смеща,ясь влево или впра-
во, еще и переДВИl'ается
относнтельно оси мото-

ра - то вверх, то вниЗ.

Сила трени,я зависит от

величины нормальиоl'О

давления. А нормальное

давление модели на по-

верхность
- от TOI'O, I'де

в данный момент двнжет-

ся центр т,яжести вращаю-

щеrося I'рузика
- вверху

или внизу. Таким обра-

зом, сила трени,я между



МАТЕМАТИКА - в РУКАХ ФИЗИКА

Предлаrаемые здесь задачи обычно разбираются в курсе
высшей математики. На первый взrляд они покажутся вам

очень трудными. А если использовать законы физики?
Сначала построим эллипс. Возьмите чистый лист бумаrи и

приколите ero к столу двумя булавками (см. рис. 1). Точки.
в которых булавки пронзят бумаrу, назовем' F. и F .Сделай-
те из нитки петлю, длина которой была бы чуть больше
удвоенноrо расстояния F.F2. Накиньте петлю на булавки,
вставьте в нее карандаш и. натяmвая нитку, начертите на бу-
чаrе овальную фиrуру - это и будет эллипс.

Само построение подсказывает нам определение эллипса:

эллипс есть rеометрическое место точек, сумма расстояний
которых от заданных точек F. и F2 (называемых фокусамн
эллипса) есть величина постоянная.
Познакомившись с построением эллипса, вам будет леrче

справиться с друrой задачей - построить касательную к эл-

лнпсу В любой заданной точке. (Подробно этот метод изла-

rается в книrе Л. А. Люстерника «I<ратчайшие линии».) За-
данная точка В соединяется с фокусами F. и F2, затем стро-
ится биссектриса уrла F.BF2. Оказывается, что она совпада-
ет с перпендикуляром, восстановленным к касательной в

точк касания (математики называют такую прямую нор-

малью). Если нормаль построена - касательную пристроить
к ней не трудно_

«В самом деле, пусть упруrая нить, имеющая форму лома-

ной F.BF2. закреплена в точках F. и F2 (см. рис. 2). Если

перемещать эту нить, двиrая точку В по эллипсу, ее длина
не меняется. А значит, работа сил натяжения все время рав-
на нулю. Работа снл натяжения сводится к работе сил в точ-

ке В. В этой точке приложены две равные силы натяжения

по направлениям BF. и BF2. Их равнодействующая Р направ-
лена по биссектрисе ВО уrла F.BF2. Так как при смещении
точки В по эллипсу работа Р равна все время нулю, то Р

направлено все время по нормали к эллипсу. Нормаль к эл-

липсу в любой ero точке В совпадает, следовательно, с бис-

сектрисой уrла F.BF2».

Если читателю хочется потренироваться в применении ново-

ro метода. можно предложить такую задачу: построить
в любой заданной точке касательную и нормаль к друroй за-

мечательной кривой - параболе.
Постройте на листе бумаrи систему координат и начертите

в ней параболу. rрафик функции у = ах2 (см. рис. 3). Чтобы
решение поставленной задачи было найдено быстро и верно,
познакомьтесь сначала с одним замечательным свойством па-

раболы (и если сумеете, объясните ero)_
1

На оси ординат на расстоянии от начала отметьте точ-

ку F - ее называют фокусом параболы. Под осью абсцисс
1

на расстоянии
2а

от нее проведите параллельную ей пря-

мую d - ее называют директрисой. Оказывается, любая точ-

ка В параболы равноудалена от фокуса и директрисы:
BC=BF.

Теперь приступайте к построению касательной и нормали
к параболе в заданной точке В. Не получается? Тоrда сде-
лайте небольшое дополнительное построение. Проведите по-

выше над фокусом лннию d., параллельную оси абсцисс. Ли-
нию ВС продолжите до пересечения с этой прямой в точ-

ке С._ Сумма длин отрезков C1B и ВС постоянна, а в силу
равенства ВС = BF постоянна и сумма FB + ВС.. Теперь от-

Рис. 1.

Рис. 2.



вет найти леrче. Этот поиск не ведет к успеху? Тоrда

d, прочтите строки, напечатанные ниже.

Нормаль к параболе в точке В делит пополам уrол FBC,.
Доказательство вновь заимствуем из книrи Л. А. Люстерни-
ка: «Рассl'lIOТРИМ нить, имеющую форму ломаной FBC" у ко-

торой конец F закреплен, конец С. скользит по прямой d.,
так что ВС. остается ей перпендикулярным, а точка В

скользит по параболе. Длина этой нити... остается неизмен-

ной, значит, общая работа сил натяжения равна нулю.
Эта работа складывается из работ сил натяжения в точ-

ках С. и В. Работа силы натяжения в точке С, равна нулю,
так как направление этой силы (по отрезку С,В) перпендику-
лярно к прямой d., по которой смещается точка С.. Значит,
и работа сил натяжения в точке В равна нулю. ПОВ1'оряя
рассуждения, приведенные при исследовании случая эллипса,

приходим к доказательству...»

Теперь мы сможем перейти к друrой задаче: определить

площадь фиrуры, оrраниченной дуrой параболы у = ах
2 1I

прямой, параллельной оси абсцисс, расположенной над нею

на расстоянин a1
2

.

Снова воспользуемся физическими, точнее, механическими

представлениями (рис. 4). Возьмем отрезок А.А2 длиною 21,
подвесим ero за середину О и на правое плечо получившеrося

рычаrа навесим параболу, сотканную из нитей, параллельных
ее оси симметрии. На левое плечо повесим довольно замыс-

ловатую фиrуру, построение которой следует объяснить в двух

словах. Построим под левым плечом рычаrа параболу, точно

такую же, которая висит на правом. Проведем пряму'ю, каса-

ющуюся параболы в точке А, и пересекающую в точке М ли-

нию ОМ - перпендикуляр к отрезку АА2, восстановленный

из ero середины О (докажите, кстати, что Д.тина отрезка ОМ

равна 4aI2). Теперь повесим на левое плечо рычаrа фиrуру,
оrраниченную дуrой параболы АРО и ломаной АМО; предпо-

ложим, что она также соткана из нитей параллельных ли-

ний ОМ. И тоrда плечи окажутся в равновесииl
Чтобы понять причину этоrо равновесия, познакомимся еще

с одним свойством параболы (доказать ero весьма нетрудно) .

Проведем на нашем чертеже две вертикальные прямые: од-

ну слева от вертикали ОМ на расстоянии а от нее, друrую
-

спрана от вертикали ОМ на расстоянии (1- а) от нее. Ока-

зывается, справедливо соотношение: ОВ. ДЕ = ОС. CF.

Теперь все rOToBo к доказательству. Равенство, с которым

мы только что познакомились, можно истолковать так: каж-

дая нить ДЕ уравновешивает соответствующую ей нить CF-

е е
вот почему «весы» будут в равновесии. Повесим теперь на

r-
---

оба плеча еще по параболе. Теперь треуrольник А,ОМ урав-
1 <101-- е-а

11 новешивает параболический лоскуток OQA2 IIЗ ткаНII y;J.BoeH-
А, 011

1111111 \ 111111  '
-' ной толщины. Поскольку площадь треуrольника А.ОМ ра

1
в-

I
11 111 1111 на 4а13, а центр ero тяжести находится на расстоянии 3

.",
ы

1, 1 11\11,11,1'
F

от линии ОМ, то Н

4
левое плечо рычаrа будет действовать

\'1 PIIII'
момент величиною _аI4

. Центр тяжести параболы. очевид-

III IIIIIIII
но, распол жен

на е: оси симметрии и, значит. лежит на рас-

стоянии 2
от линии ОМ - следовательно, на правое пде-

1

1111
чо рычаrа будет действовать момент 2S

2' rде S - иеко-

Е I мая площадь параболы. Поскольку «весы» находятся в рав-

новесии, оба момента равны. Из их равенства находим

4
площадь параболы: S =-аI3

.

3

!I

с

р",. 3.

Рис. 4.
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. На дистанцию S = 1500 м одновременно стартуют два беrуна А и В. Беrун А про-
м

бежал первую половину пути со скоростью V. = 4 -,а вторую
- со скоростью

сек
м

V2 = 6 -. Беrун В бежал первую половину времени. затраченноrо на преололеннесек

м мвсей дистанции со скоростью V. = 4-, а вторую-со скоростью V2=6-. I(акой K  K
из беrунов финиширует первым? На какое расстояние он обrонит BToporo беrуна?. Можно ли из rазетной бумаrи сделать «подъемный куб», наполненный rорячимвоздухом? Удельный вес атмосферноrо воздуха do = 1.3 кr/мЗ

, удельный вес rорячеrовоздуха d l = 1,0 кr/мЗ
. Какими должны быть размеры «подъемноrо куба»? Необходи-

мые сведения о rазетной бумаrе получите экспериментально в фнзическом кабинете ва-шей школы.

. Стальной кубик плавает в ртути. Поверх ртути наливается вола. I(ак зависит от
толщины слоя воды rлубина поrружения кубика в ртуть и давление на ero нижнюю
rpaHb? lIлина ребра кубика а = 10 см.
. В калориметр наливают 4 л воды при температуре 10°. В водупомещают кусок резины, охлаЖденный до -80° в жидкой уrлекис-

лоте. Определите, какая установится температура в калориметре,
коrда произойдет теплообмен. Масса резнны 1,5 Kr, ее удельная

кал
теплоемкость 0,5 кал/r. rраД, теплоемкость калориметра 40- .

rрад
. 1( середине проволоки, натянутой между двумя опорами, под-

вешен небольшой rруз. Почему при подключении концов проволокик источннку тока rруз начинает колебаться и эти колебания не за-
rухают до тех пор, пока проволока замкнута на источник?
. Определите СОпротивленне фиrуры в виде пятиконечной звез-

ды, спаянной из проволоки (см. рис.), если напряжение (или раз-
ность потенциалов) создается между точками А и В. Сопротивле-
ние каждоrо участка между спаями (на рис. это точки) равно r.
. В сеть напряжением U = 120 в включают наrревательный ПрJl-

бор. Сопротивление подводящих проводов Rnp = 6 ом (см. рис.).
I(аким должно быть Сопротивление прибора Rx. чтобы в нем выде-
лялось наибольшее количество тепла?

· Из пункта А. расположенноrо на кольцевой дороrе, выезжают одиовремеН1Юв одном и том же направлении велосипедист и мотоциклист (оба дпижутся равно-мерно). Пока велосипедист прошел один Kpyr, мотоциклист прошел три полных
Kpyra и приехал в пункт В, rде он обоrнал велосипедиста в первый раз. Во сколь-ко раз скорость мотоциклиста больше скорости велосипедиста?
· Известно, что один корень квадратноrо уравнения х2

- 3х + а = О в два разабольше друrоrо корня. Найдите а и корни этоrо уравнения.
. Четверых ребят - Алешу, Борю. Ва'ню и rришу (все они разных возрастов) спро-сили, кто из них самый старший. Алеша ответил: «Я не самый старший, не самый

младший». Боря сказал: «Я не самый младший». Высказался Ваня: «Я самый стар-ший». rриша заверил: «Я самый младший». Три из Этих ответов правильные.а один неверный. I(то сказал неправду и кто из ребят самый старший?· На биссектрисе уrла дана точка. через Которую проводится секущая. Отрезки,которые секущая отсекает на сторонах уrла, обозначим а и Ь. lIокажите, что вели-1 1
чина
- + - не зависит от направления секущей.а Ь

· lIокажите, что отрезки, соединяющие центры квадратов, построенных на сто-
ронах параллелоrрамма вне ero, образуют квадрат.· В треуrольнике проведены все медианы, и в образовавшиеся шесть треуrоль-НИКов Вписаны окружности. lIокажите, что еслн любые четыре окружности из них
равны, то треуrольник равносторонний.

ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ЗАlIАНИЕ ПО ФИЗИI(Е И МАТЕМАТИI(Е

. Упростите выражение:

[ 2+V2

У7"(Уб + -V 3 - У2)
+

v 3+ Jf2

д в

v

r 
I C=J I

R.

J
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ЗИМНИЕ rРJlДКИ
Вдоль стены - стеллажи. На них плот-

ными рядами выстроились темно-зеленые

перья лука, краснеет редиска, тянется

вверх, к лампам дневноrо света, пахучий
укроп. За окном полярная ночь, пурrа,

а здесь лето. И принесла ero мноrоярус-

ная rидропонная установка .Зимние rряд-

ки., разработанная в Москве, в ВИСХОМе.
и успешно прошедшая испытания в Но-

рильске. Такую можно установить в лю-

бой комнате на зимовке или фактории,
в детском саду, школе, на плавающих

в Ледовитом океане кораблях.
Искусственной почвой служит стекло-

вата или яrель и мох, которых в тундре
хоть отбавляй. Дважды в день корни

растений автоматически орошают водой
и получают вместе с ней необходи-
мые минеральные вещества. А если

в раствор для полива ввести еще соли

йода и кальция, зелень обоrатится и

этими необходимыми для нашеrо opra-

низма веществами.

СКЛАД.ПОКРЫВАЛО
Уже не первый rод сжатый воздух

служит строительным материалом в

прямом смысле. Наполненные им про-

резиненные дуrообразные трубки - очень

удобные арки. На них натяrивают водо-

непроницаемую ткань или синтетическую

пленку
- и помещение rOToBo. Это мо-

жет быть комфортабельная туристская
палатка, теплица, rараж, ремонтная ма-

стерская, а то и целый стадион.
Особенно заманчивы конструкции на

воздушных опорах для села: их можно

за считанное время возвести в любом

месте и надежно сохранить урожай до
будущеrо лета. Ориrинальную конструк-
цию TaKoro склада предложил профессор
М. Туполев. В начале зимы воздух из

арок выпускают, и ткань ложится на

зерно, образует своеобразное одеяло. Вес-
ной же, коrда зерну необходима вентиля-

ция, в арки снова накачивают воздух, и

одеяло опять превращается в обычный

склад.

ИСКУССТВО НА .МОЛЕКУШIРНОМ УРОВНЕ.

(Окончание. начало СМ. на стр. 24)
Если перед rлазами человека ритмически вспыхивает лампочка или над ухом

раздаются ритмические щелчки, то биотоки мозrа приобретают тот же ритм. Это
ясно видно на энцефалоrраммах. По-видимому, именно эта способность мозrа
усваивать ритм лежит в основе восприятия музыкальноrо ритма.

На фотоrрафической фабрике Люмьера в Лионе большая часть работ вьmолия-

лась при красном свете, а некоторая при зеленом. И вот оказалось, что у тех, кто

работал весь день при красном свете, повышается подвижность, скорость движе-

ннй. Рабочие пели, MHoro жестикулировали, становились очень возбужденнымн
и раздражительными. При зеленом же свете JIЮДИ успокаивались и к вечеру уста-

вали rораздо меньше. Впоследствии было доказано, что при длнтельном воздей-
СТВии KpacHoro света на человека усиливается образование красиых кровяных ша-

риков в крови. При кратковременном воздействни красный свет повышает работо-
способность, но сильное возбуждение, вызв,анное им, быстро утомляет. Ораижевый,
желтый и зеленый действуют так же, как обычный дневной свет. А вот синий

и фиолетовый очень сильно снижают работоспособность, действуя даже хуже, чем

полная темнота.

Красио-желтые тона вызывают ощущение теплоты, а rолубовато-сииие - холода.

Желтое окружеиие почему-то вызывает морскую болезнь у пассажиров самолета.

Если же два одииаковых по весу тцика окрасить в белый и черный цвета, то бе-

лый всеrда кажется HeMHoro леrче черноrо...

Перечень примеров можно было бы продолжить. Но иас интересуют не столько

сами факты, сколько их объяснение. А вот чтобы объясиить, почему пронсходнт
так, а ие иначе, придется еще немало потрудиться физиолоrам и психолоrам. Эти
исследования не толЬко позволят понять очень миоrое в поведеиии животных, но
и прольют свет на истоки происхождения искусства. А иадо ли rоворить, насколь-
ко продвинется вперед техническая эстетика, иаучно обоснованная разработка офор-
мления театров, клубов, парков, жилищ? Возможно, облerчится обучение музы-
каитов и художников и лечеНие некоторых психических расстройств. Все практи.
ческие примРнения будущих откРЫтий сейчас предусмотреть просто нельзя.
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ТРЕНЕР-

АВТОМАТ
Может пи иrрок в HacTonbHblM теннис

сдепать подрJlД 60 точных ударовI Ипи
CTOnbКO же точных подачl Любом спортс-
мен отаетнт: ..Нет».

Но вот перед вами тренер-автомат. На-
чинающиii иrрок, треНИРУJlСЬ на нем, мо-
жет осаонть все зпементы иrры. Дп. 3Toro

надо заrpузнть в бункер автомата мJlчи и
вкпючить ero в сеть. ..Партнером" может
быть пюбом свободныii от иrры спортсмен.

Как устроен аатоматl Основном узеп-
трубопровод - дае naTYHHble трубки с

внутренним диаметром, чуть бопьwим диа-
метра МJlча. Трубки спаJlНЫ между собом
,..од ПРJlМЫМ yrnoM. В них ПJlТЬ прорезем:
четыре ДПJl резиновых вапиков и одна ДПJl
пружинноrо бомка. Вапики опущены в про-
рези трубки. Каждым вапик вращаетСJl на

Bany  лектромотораэдr-1 от  neKTponpo-
иrрыватеПJl. Чтобы привести в демствие
боек, к внутреннен стенке корпуса кре-
ПИТСJl еще один мотор с редуктором-
ДПJl вращеНИJl однозубом wестерни со

скоростью 38, 45, 78 об/мин. Этот же мо-

тор через пасик вращает ..крест". устраНJI-
ющим заторы МJlчем.
Проспедим путь МJlча. СкатываJlСЬ к

"устью" трубопровода, он. подтапkиваемым

"крестом", опускаеТСJl до УРОВНJI бомка.
В зто вреМJI однозуба. weCTepHJI ОПJlrи-

вает пружинныii боек. и тот удаРJlет по

МАЧУ. МJlЧ оказываеТСJl в попе деМСТВИJl
резиновых вапиков, которые и придают

ему вращение.

Корпус автомата фанерныii, покрытым
ttитрокраском. Ero размеры: высота от

стопа до верха воронки 40 c дпина без

ручки поворота 60 см, wирина 50 см.
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Не очень давно жители Иркутска ста-
ли свидетелями интересноrо опыта. На

экранах своих телевизоров они увидели
цветную заставку. Она появлялась каж-

дый раз в перерьше между передачами.
Зрители различали красный, синий, зе-
леный цвета. Причем специальных при-
ставок никто иэ них не сооружал и. уж
конечно, телевизионные приемники тоже
никто не переделывал.

...Еще 200 лет назад Михаил Ломоно-
сов высказал предположение. что любой

цвет можно получить смешением трех ос-
новных: KpacHoro. синеrо и желтоrо. Впо-

следствии. правда, желтый цвет был за-
менен зеленым. который. как выяснили

ученые. действительно является основ-
ным. На принципе смешения этих трех
цветов работает современное цветное те-

левидение. (Схематическое изображение
этоrо способа вы найдете на рисунне.)

Анrлийский физик и математик Макс-
велл в середине прошлоrо столетия пред-
ложил друrой способ получения MHoro-

красочноrо изображения. Ero идея тако-
ва. Положим. вы хотите сделать цвет-
ную фотоrрафию. а ваш фотоаппарат за-

ряжен черно-белой пленкой. Тоrда укре-
пите фотоаппарат неподвижно и снимите

цветной объект через разные светофиль-
тры

- красный, синий и зеленый. За-

тем отпечатайте три черно-белые фото-
rрафии. Они получатся похожими дpyr
на друrа. но различными по плотности -
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каждый цвет оставит на неrативе свои

следы. Осветив rOToBbIe снимки разно-
цветными источниками света в опреде-
ленном порядке и совместив на экране
три изображения, можно получить МНО-

rокрасочную картинку. Сложновато, за.
то изображение. как правило, получается
великолепное.

Недавно американский ученый Лэнд

обнаружил, что всю raMMy цветов, до-

ступную человеческому восприятию, мож'

НО получить смешением не трех. а толь-

ко двух цветов.
- например, KpacHoro

и зеленоro илИ KpacHoro и белоrо. До-
статочно лишь ДflУХ диапозитивов. На

экран попадут, скажем, только красный
и белый цвета, но rлаз человека увидит
всю цветовую raMMyl (См. рис.)
Можно исследовать мноrОЦветное изо-

браженне. полученное по способу Лэнда,
с помощью чувствительноrо прибора

--

спектроскопа. Он обнаружит лишь два
цвета - красный и белый.

Выходит. что вся цветовая raMMa со-

здается воображением человека?1
Не удивительно, 'Что человеческий rлпз

сравнивают с самой совершенной счет-

но-решающей машиной: он способен вос-
станавливать и пополнять сведения
о цвете. используя мизерное КОЛИчество

информации.
Понять этот эффект пока никто не мо-

жет, хотя специалисты предложили для
ero объяснения несколько различных rи-



потез. Но ни одна из них еще не при-
знана. Словом, Это пока заrадка, над 1\0-

торой придется поломать rолову. Здесь
уместно вспомнить об одном известном

фокусе. На белый диск наносят черные
линии. и затем диск наЧИнают вращать.
Через некоторое время перед rлазами че-
ловека Появляется радуrа. Это, конечно.
иллюзия, которой тоже нет объяснения.

Однако в практике способ смещения

двух цветов уже используется. Пример
тому - иркутский опыт. Представьте,
что Кинопленка состоит из черных и бе-
лых полей. Bcero их на пленке семь.
В одном или двух кадрах нанесено ка-
кое-то изображение, наПример штрихи.
Если прокрутить такую пленку перед те-
левизионной камерой, на экране кине-
скопа начнут мелькать черные и белые
поля. Они вызовут у человека с нормаль-
ным зрением цветовые ощущения. НОНеЧ-
но, для этоrо придется соблюдать опре-
деленный порядок в изменении яркости
экрана (см. рис.).
Друrой способ предложили сотрудни-

IШ POCTOBCKoro университета. В отличие
от иркутскоrо ero можно назвать элек-

тронным. Ведь черные и белые поля
пленки можно заменить электрическими
импульсами разной продолжительности,
как это делается на экранах наших те-

левизоров. Один импульс вызывает све-
чение экрана кинескопа - получается
белое пятно, друrой свечения не вызы-
вает - черное пятно. Подбирая опреде-
ленный порядок чередования импульсов,
можно получить на экране цветной
спектр.

Вот на экране появилось изображение.
одновременно подается импульс, вызы-
вающий появление TeMHoro ПОЛЯ,-изо-
бражение окрашивается в синий цвет.
Изменим порядок: сначала сиrнал изо-
бражения, потом импульс, дающий свет-
лый фон, и импульс, способствующий по-
SlБлению TeMHoro поля. - возникает

красный цвет. Друrой вариант: темное
ПОле, светлое поле и, наконец, изобра-
жение. Зритель увидит ero окрашенным
в зеленый цвет. Таким образом можно
«раскрасить:!> изображение на черно-бе-
лом экране тремя основными цветами.

СВЕТЛОЕ TEM OE
ОЛЕ ПОЛЕ

..--J'--

b t

t t t

IWV CL-1rНАЛ ИЗОБРдЖЕНИЯ

Эта схема расшифровывает рисунок, по-

мещенный в начале статьи: вы видите че-

редование и продол ительность электри-
ческих импульсов. совдающих иветное иВО-
бра ение.

осципnоrр j ф.

МАЛIOТ

Л. Ф ин

Осциллоrрафы пОзволяют

наблюдать мноrие электри-
чесние процессы, которые
раньше можно было лишь

вообразить. Универсаль-
ность этих приборов пора-
зительна. В отличие от дру-
rих устройств они позво-
ЛЯЮТ видеть сиrнап, проспе-
живать ero путь. С по-
мощью осцкллоrрафа мож-
но измерять величину и

частоту сиrнапов, изучать
их форму и сравнивать

между собой.

Устройство предлаrаемоrо
прИбора. несмотря на до-
вольно большую схему, не-
сЛОжно. Ero схему (см.
рис.) можно разделить на

отдельнЫе узлы по наЗначе-
нию: а) усилитель по верти-
кали, б) усилитель по ro-

ризонтали. в) reHepaTop раз-
вертки, r) выпрямитель и

д) электронная трубка со
своИми цепями питания.

Усилитель по вертикали

смонтирован на пентодной
части лампы 6ФЗП (Л lа).
УСИлитель по roризонта-
ли - на трИодной Части
6фЗП (Л 16 ). Анодными на-

rрузками усилителей явля-
ются сопротивления n,. и

R" с которых усиленные
сиrналы подаются через
разделительные конденсато-
ры С. и С" на вертикальные
и rоризонтальные Пластины

элеКтроннолучевой трубки.
reHepaTop развертки (re-

нератор пилообразноrо на-

пряжения) собран по схеме

блокинr-rенератора на лам-
пе 6Ж2П. Изменение часто-
ты reHepaTopa осуществ-
ляется перенлючением Ион-
денсаторов С'о--:-С,з. Емкости
этих конденсаторов рассчи-
Таны так, чтобы перекрыть
интервал частот от 20 rц
до 60 кrц. Плавное измене-
НИе Частоты осуществляет-
СЯ переменным резистором
R10 -

Пилообразное напряжение
reHepaTopa развертки через
СЗ подается на управляю-
щую сетку лампы ЛI6 (пе-
реключатель П, в положе-
ник 2), УСИЛИвается и через
C l7 подается на rОРИЭонталь-

ные пластины. Амплитуда
пилообразноrо напряжения
реryлируется резистором R,.
Выпрямитель осциллоrра-

Фа собран на силовом

траНСФорматоре мощностью
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50-70 вт. Траисформатор
иеобходим такой, в котором
повышающая обмотка име-
па бы вывод от сереДI:!ИЫ
(иапример, от приемников
..Аврора.., ..AayraBa», ..Бал-
тика», ..ВЭФ-АККОРД" и
т. д.). Данные трансформа-
тора: железо с сечением
сердечкика 6-8 см' (тип
железа любой). сеТевая об-
мотка - 970 витков (для
сети 127 вольт) + 710 вит-
иов (для сети 220 вольт)
провода ПЭЛ 0,25-0,31: по-
вышающая обмотка-
3000 витков с отводом от
середикы (провод ПЭЛ
013-0,18). какальная об-
мотка - 39 витнов провода
ПЭЛ 1,0-1,2. В выпрямите-
пе питания трубки примене-
иы слюдякые или бумажные
конденсаторы С.. и С" с ра-
бочим напряжением l'Ie ни-
же 600 вольт. Дроссель Bbl-

прямителя (Др) - от любо-

ro приемиика.

Напряжение с выпрямите-
пя питания трубки подается
через делители иа управ-

пяющий и Фокусирующий
электроды. Ярность луча
реrулируется переменным
резистором RII. а Фокуси-
ровка - R.. Смещение
пуча по вертикали произво-

дится резистором R., а по

rоризоитали.,... R.. Напря-
жение со BToporo выпрями-
теля подается в анодиые

цепн памп Л, и Л,.

Для устраиения иаводок
силовой траисФорматор и

пучевая трубка экракируют-
ся листовой сталью или

кровелькым железом. Экра-
иы нужно сое,qинить с кор-

пусом прибора.
Налаживают осциллоrраф

с помощью заводскоrо зву-
KOBoro reHepaTopa и осцил-

поrрафа. !:'роверяют работу
УСl1лителви и подбирают
интервап частот, изменяя

величину конденсаторов

С,о-:- С,з. Если таких прибо-
ров у вас не окажется, то

иаладку кужно производнть,

проверяя работу rеиератора
пилообразиоrо капряжеиия.
Для' этоrо при кебольшой
яркости свечеиия экраиа
I1зменяют частоту развертки
с помощью R.. и П., Обыч-
ио rеиератор качинает ра-
ботать сразу. Линия раз-

вертки при этом должна ие-

снолько перекрывать края

экрака.

Траисформатор Тр, - от

пюбоrо телевизора. иапри-

мер от КВН. Ero можно ка-

мотать иа куске стержня

для ферритовой антеииы

длииой 25-30 мм. Пврвич-

иая и вторичиая обмотки

траисформатора Оllииаковы

н содержат по 700 витков

провода ПЭЛ ипи ПЭЛШО

0.12-0,18.

Даикые остальиых дета-
пей приведвиы иа схеме.

Общий вид осцнллоrраФа и

расположеиие ручек реrули-

ровок показаиы ка рисукке.
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овер из черноrо мха ус-

типап спирапи :паже", об-
вапивwиеСА крыwи. Над

"*. мертво" nnaHeTO" асходипо
"

." второе сопнце. Лучи стран-
н . синевато аезды и жептоrо КIIрПИКII

перемеwивапись, и над nnaHeTO" таАПИ хо-

nOAHwe бирюзовые цветы.
я нажап neAanb вездехода, и руины ос-

тапись позади. Мне не XOTenOCb думать
о них, но мыспи, наВАзчивые, тревожные,

сверпнпи мозr.

rусеницы с ПАзrом замерпи. В деСАтке

метров впереди изви-

BancA Синий стопб.

rопубой сноп энерrии,

CnOBHO бесwумное
nnaMA, СТРУИПСА в не-

бо. я npwrHyn на

песок - здесь не бы-
по мха, привеп а по-

РАДОК КIIMepy и по-
wen к ЗИАющему
входу туниеПА. Я уже

сфотоrрафировап ero

вчера с paкeTonnaHa.

В подземном запе

быпо темно. TOnbKo в

центре, в nepenneтe-

нии труб пупьсирова-
па та же самаА rony-
баА светАщаАСА масса.
Это быпо так rpaH-
диозно... и бессмыс-
neHHo. OrpoMHaA
знерrИА, упетаЮЩIIА в

пространство, бро-
шенные ropoAa... И то,
что их здесь не быпо.
Стены запа терА-

пись в темноте. Я

cHAn КIIMepy и nowen науПIд. Откуда-то
снизу TAHyno XOnOAOM. ПОП под нОrами бып
весь в ДЫРОЧКIIХ, CnOBHO пчепиные соты.
Они rпуwипи шум wilroB. &wno тихо. Аб-
СОпютно тихо.

BApyr пуч фонариКII nOTycKHen... norac.
МеНА окружипа HenpornAAНaA тьма. Нет, в
прОстранстве побпескивапи ПРАмые, ene
уповимые пинии. Я warнyn вперед, м
а воздухе забеrапи CBeтnwe зайчики, тре-
уrопьники, рассыпапись orHeHHble дробин-
1Of. Потом все остапось rAe-то позади-
всА МОА жизнь...

...&езмернаА пустота охватипа меНА. От-
куда-то со стороны nOCTynana информаЦИА,
неАснаА и разрозненнаА. Я увепичип подачу
знерrии. и npownoe вroprnoCb в мое созна-
ние.

Теперь А бып таlOfМ, КIIK прежде. Tor-
да МОА MblCnb дробипась между миппиона-
ми, которые MHoro веков ПОДРАД усеивапи
эту nnaHeтy, рождапись, а через миr исче-
зми в Вечности, называА сеБА разумными

существами. Но в :ПОМ виде МОА матерИА
быпа несоверwенной, она CКOBblBana мое
дапьнейwее развитие. TorAa А - час,ицы
мыспи, pacnpeдeneHHble между мноrими
существами, - реWИПСА. Накоппенный уро-
вень знани" позвопип мне отбросить
несоверwенную тепесную обопочку и
СПИТЬСА в высшее цепое. Я OBnaдen

Пространством и Временем. Внизу, на

nnaHeTe, остапись руины Toro, что рань-
ше мои частицы называпи '<Цивипиза-

цией...
Познание cTano цепью Moero существо-

ааНИА. KorAa из rny-
бин Пространства аы-

ппывапи новые им-

nYnbCbl, новаА инфор-
маЦИА, А маневриро-
Ban ПИНИАМИ cBoero

nOnA, MeHAn свою

структуру. Я бып пре-
AenbHO моryч и на-

спаждаПСА сипой,
СТРОА свое Сознание.
МОА Mblcnb черпапа
знерrию из Синеrо

стопба - там, внизу,
на nnaHeTe. Я - Ра_

зум, вечны" oroHb,
которы" творит Все-

пенную и сотворен
ею.

BApyr в мое био-
пОпе неизвестно отку-
да вторrпись новые
MwcneHHwe импупьсы,
которые расстроипи
ПОРАДОК Moero позна-
НИА. Неужепи живаА
матерИА - объемнаА
и вещественнаА - не

совершеннее мое" теперешне" формы по-

ПА, В котором циркупируют биотокиl
TorAa А перестроип свою структуру, НО

в чем-то оwиБСА и потерАП KOHTponb над
своей сущностью. Попе сжимапось. Кон-
центраЦИА знерrии чудовищно возрастапа.
Я поrибап... Мои атомы в беСПОРАдке ne-

тепи по спирапьно" орбите. BcnwxHyna не-

ynpaBnAeMaA терМОАДернаА реаКЦИА. Я по-

nWTancA дематериапизоваТЬС:А, веРНУТЬСА
к прежнему СОСТОАНИЮ... Поздно. Я превра-
щаюсь в пыпающи" шар... В звезду... Это...
конецl..

...Надо мной бпестеп парабопоид ре-
фпектора. 3а прозрачно" стено" MeдneHHo
кружипись KlllOfe-то КIIТУШIOf. МаrнитнаА па-

МАТЬ. Я не ощущап cBoero Tena. ronoBa

трещапа. Умерl Исчез!1 Я HanpAr все сипы
и BCTan.

Кто АI Что спучипосы Неужепи проwпи
миппионы пет, неужто А OBnaдen процес-
сом и CYMen синтезироваТЬСА в НОВО", бо-
nee соверwенной форме объемной MwcnA-

ще" материиl
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я warHyn вперед. Стены исчезпи.

Вездеход ожидап меНА снаружи. Как

будто все быпо по-старому. я не изменип-

СА. ЭТО он СПИПСА со мном: через ero за-

фиксированные МIIrHНYHoii паМАТЬЮ мыспи

А пережип вместе ( ним бесконечныii про-

цесс РаЗВНТИА; он отдап мне частицу само-

ro сеБА, cBoero знаНИА. CКOnbKO 31'0 дпи-

nOCb - минуту, векl

Жептое сопнце закатипось, и ТOnbKO

страннаА СИНАА звезда бпестепа в небе.
я вкпючип мотор, но noexan не к нашему
звездопету, а куда rпаза rПАДАТ: XOTenOCb
остаТЬСА наедине со своими МЫСПАМИ.
КТО Онl Ктоl Он бып чересчур совер-

шенным, чтобы оказаТЬСА просто чепове-
КОм. Неужепи 31'0 естественнын ход Hawero

раЗВНТИАI
Вездеход мчаПСА вперед, и А не cnycКlln

HOry с педапи. Нет, Он не Mor поrибнуть.
Он бып таким совершенным. Коrда-нибудь

Мимоходом

Он снова перестроит свою структуру, что-
бы ВОЗРОДНТЬСА. Ипи.... ИПИ это ТOnbКO КОШ.

мар, бред сумасwедwеrо, сохраненнын Mar.

нитнoii паМАтьюl..

Я ПОДНАП ronoBy. Синее, не похожее на

друrие звезды сопнце СИАПО ХОПОДНЫМ,

бесстрастным бпеском.
И Torдe А резко затормозип. Неужепи

это Он!

БОЙНО БОЙНОВ родился в 1946 roAy
в Софии. В 1965 roAy окончил среднюю

школу, а сейчас служит в армии. Еще
в школе он стал членом литературноrо

кружка научной фантастики «Друзья бу-

дущеrо». Там он и подружился с молодым

писателем ВЛАДИМИРОМ ДИМЧЕВЫМ,

вместе с которым и написал зтот рассказ.

ТРУБА ДЛЯ УВАЖЕНИЯ, Первые пассажирские теплоходы нередко отправ-
лялись в рейс полупустыми. Нак скоро выяснилось, все дело было... в трубе. Па-
роходам, чтобы обеспечить хорошую тяrу в топках, нужны были весьма внуши-
тельные трубы, а теплоходам - узкие, небольшие - лишь бы выпустить в ат-

мосферу rазы, образующиеся при сrорании топлива в дизельном двиrателе.

Лишенные привычноrо украшения, суда казались мало сведущим в технике пас-

сажирам не такими мощными и надежными. Уж лучше обождать пароход.
В конце концов конструкторы снабдили корабли фальшивыми трубами - для

солидности и уважения.

НЕ 3АrЛЯДЫВАйСЯ НА ПАРОВО3. «В интересах общественноrо здоровья

следует запретить путешествие по железным дороrам. Быстрое движение неми-

нуемо должно вызвать у пассажиров особую болезнь мозrа, род бешеноrо поме-

шательства. Если же люди будут упорствовать в своем намерении быстро пере-
двиrаться с места на место, презирая rрозящую им опаснрсть, то rосударство
обязано по крайней мере охранять случайных зрителей TaKoro бешеноrо движе-
ния, так как достаточно одноrо только взrляда на быстро несущийся паровоз,
чтобы получить упомянутую выше болезнь мозrа. Поэтому необходимо потребо-
вать, чтобы весь железнодорожный путь обставлен был с обеих сторон сплош-

ным дощатым забором вышиною не менее пяти футов:!>.
Сейчас эти строки вызывают улыбку. Но в 1836 rоду их воспринимали совер-

шенно серьезно. Настолько серьезно, что под ними подписались члены высшей

медицинской коллеrии Баварии. коrда правительство запросило их мнение: стоит

ли строить железные дороrи?

НА ВЕСАХ.- ИДЕЯ. Впервые в мире вертолет поднялся в воздух в 1924 ro-

ду: он оторвался от земли на 10 метров и пролетел целый километр. Однако воз-

можность вертикальноrо взлета была доказана еще тоrда. коrда и самолетов-то

не было. В 1862 rоду французский ученый Понтон д'Амекур соорудил необыч-

ную модель и взвесил ее на весах. Прапрадедушка современных вертолетов

«потянул:!> примерно 2 килоrрамма. Но коrда пришли во вращение два ero ротора.
вес модели «уменьшился. на полкилоrрамма. Не беда, что модель так и не

смоrла подняться в воздух - раз возникла подъемная сила, идея верна, верти-
кальный взлет осуществим I

Любопытно, что модель была оснащена паровым двиrателем и сделана из алю-

миния, И если о паровой тяrе в воздухе сейчас вспоминают лишь как о курьезе.
то алюминий по праву считается авиационным металлом. Таким образом, д'Аме-

кур и здесь оказался прозорлив.

48



СКВОЗЬ

иrольнОЕ УШКО
Покажнте зрнтеПJlМ ств-

кан н тонкую ппвстмнку
с oTBepCTHJlMH. Попожите

нв среднее отверстне шв-

рмк, В потом нвкройте плв-

стмнноА ствкан. аРвз! Двв!
ТРМ!)) - в .тот момент стук-
ните рукой сверху по шв-

рнку. Шврнк неведом"м
обрвзом проходит сквоз 
ппвстннку н пвдает в СТВ-

кан.

В чем же секрет фокусв!
CTBKilH - об"нновенн"й.

Ппастннкв сдепвнв нз тонко-

ro жепеза, ее рвзмер 10Х
Х10 см. Точно в середнне

просверпнте 4-мнппнмет-
ров"м сверпом отверстне.
Нв одннвковом PBCCTOJlHHH
от Hero спевв н спрввв.

сверху н сннзу просверпнте
твкне же oTBepCTHJI. Bcero

нх будет тепер nJlT .

В .том фокусе УIl8СТВУЮТ
еще двв MBrHHTH"X шврнка.

Сдеп8Т нх совсем неспож-

но. Воз мите Двв небоп -

ШМХ кусочка мвrнитв. звкв-

твйте в ппастмпнн, в потом

покройте тонкмм споем сто-

nJlpHOrO кпеJl н Дilйте про-
COXHYT . Топ ко учтите-
дмвметр шврмков должен
б"т в двв рвзв боп wеот-
верст"" плвстннкн.
Тепер смотрнте ВННмв-

теп но. Однн шврнк нвдо
незвметно ....рЖ8т в руке,

ПРМКР"ВВJI ero ппвстннкой.

Стомт попожмт сверху плв-

стмнкн второй шврнк, как

он через отверстне npHTJI-
нет ннжннй. НвкроАте ств-

квн ппвстмнкой. Зрнтепм вн-

AJlT нв нем топ кооднн шв-

рнк, верхнмА. Еспн в.. cner-

ка стукнете по шврмку, то

нижннii упвдет в ствквн.

РВЗДВСТСJl стун - .то отвпе-

чет внммвнме зрнтепем. Тем
временем в.. повко З8ЖН-

меете в руке верхннй шв-

рмк н незвметно ПРJlчете
ero в кармен. Зрнтепн не-

доумеввют
- как прошеп

бол wойшврнк через мв-

пен коеотверстне!

В. НУ3НЕЦОВ
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Знакомая картина--
финал любых соревнова-
ний моделистов: по дорож-
}Се почета проходят под
аплодисменты чемпионы
со своими модеJ;!ЯМИ, пока-
завшие лучшие результа-
ты, лучшее время. rде-то
в компоновке, в отдельных
узлах или в схемах эти

ребята применили какие-то

новшества.

Нто занимается усовер-

шенствованием моделей,
кто создает новые их ви-

ды? Моделисты-экспери-
ментаторы. Им трудиее
всех -- они идут первы-

ми, исследуют, ОIlШбают-

ся, отказываются от, каза-

лось бы, найденных реше-
иий, изредка отчаиваются,
снова возвращаются на

путь поиска. Нто хоть раз

испытал радость изобрета-
тельства, вряд ли отка-

жется от Hero коrда-ни-

будь...
Модели -- это не толь-

ко спорт. На них, на ма-

леньких копиях будуIЦИХ
самолетов. проверяют ин-

женерные решения в боль-

шой технике. И не слу-
чайно в одном из своих

выступлений академик
Серrей Павлович Норолев
отметил orpoMHoe значе-

ние экспериментальноrо

ракетомоделизма для раз-

вития отечественноrо раке-

тостроения.

А не так давно одна

шведская авиационная
фирма SAAB, создав в чер-
тежах новый тип истреби-
теля. реIlШла провести

предварительные испыта-

ния этоrо самолета на...

кордовой модели-копии.
Испытывал кордовую мо-

дель тот самый летчик-

испытатель. которому

предполаrалось доверить

испытания опытноrо само-

лета. Над кордами была

прикреплена кинокамера.
Результаты опыта превзо-
шли ожидания. Пилот cMor

почувствовать возмо о-

сти самолета в вертикаль-

ном маневре, произвел

взлет и посадку, а потом

просмотрел свое пилоти-

рование на экране. Таким

so

- ...

BBbICb, ПОЧТИ

. '!
1

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ двиrДТЕЛИ

Первое, над чем вы задумались, возможно ли приме-
нить элеитричесние двиrатели, приводящие в движение
винт или вентилятор, ноторые находятся в туинелв фJOo

звляжа или ирь.ла модели.

На первый взrляд схема получалась заманчивой. При-
влеиала простота запусиа и остановии двиrателя: Bcero

лишь нажатием инопни или тумблера. Нравилось иам

и то, что двиrатель не требовал топлива и, следователь-

но, всей топливной системы с баном и трубопровода-
ми. Казалась надежной схема, привленала возможность

введения реrулятора оборотов реостатом. Мы предпола-
rали нв вносить на борт источниии элеитроэнерrии,
а использовать аииумуляторы или же подилючиться
и элентросети. Элеитроэнерrию мы собирались подавать

на борт по изолированным иордам. Таиая схема н тому
же позволяла подавать номанды в полете на иорде на

механизацию ирыла. вооружение и т. д.

Надеждам не суждено было оправдаться: на бумаrе
стали появляться цифры, и... Расчеты поназали, что. нв-

смотря на большую заманчивость схемы, получается
значительный проиrрыш в мощности двиrателя, если

вес элентричесноrо двиrатвля будет равен иомпрессион-

ному.

Пришлось соrласиться с тем, что по тяrовооруженнос-
ти поршневые двиrатели имеют значительное преиму-

щеСТQО перед элеитричеСНИlltИ. Подсчитайте:

р.=
P(N)

Одв
'

rAB Р. - тяrовооруженность; Р - тяrа двиrателя; N-

мощность двиrателя; Одв - вес двиrателя.

Наше решение было таним: модель с таиой двиrатель-

ной установной можно построить для тренировочных

полетов. Но, может быть вы. юные авиаионструнторы,
найдете Apyroe решение1

образом было выиrрано
драrоценное время иа от-

работку воздушноrо кораб-
ля, сокращены расходы,

получены объективные

данные полета: отклонение

рулей, устойчивость маши-

ны, ее управляемость

и т. д.

Вот что такое зкспери-

ментальная моделы 
Бы не встречали еще

таких самолетов на «ма-

лых аэродромах», .потому

что сn:::>евнований по этому

классу моделей у нас ни-

коrда не щ:юводили. Речь

идет о MaJlv'; ut:заэродром-
иой авиации

-- о моделях

укороченноrо разбеrа и

вертикальноrо взлета. На-

до сказать. что проблема
вертикальноrо взлета пол-

иостью не решена еще и

в большой авиации.

Модель, которую вы ви-

дите на 2-й стр. облож-

ки.--это модель самолета

с укрроченным разбеrом.
Нак в большой авиации,

так и в малой, длину раз-
беrа MO Oрассчитать по

формуле

L
p

О

S P.-fk
10-

g (сх
- fk су) Р.

_ 2..'
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КОМБННИРОВДННЫЕ двиrДТЕЛИ

В поршневой авиации номбинированные двиrательные
установни применялись в тот период. HorAa поршневые
самолеты были еще основной силой воздушных флотоввсех стран мира, а реаНТивные делали тольно первыеробние шаrи.

Были даже удачные самолеты стаиими установиами.
Эти самолеты в носовой части фюзеляжа имели двиrа-тель с винтом. а в хвостовой или в средней части _

воздушно-реантивный или жидностно-реантивный двиrа-тель. 6лаrодаря значительной тяrв винта самолет намалых сноростях обладал хорошими взлетными начест-вами и большой энономичностью. Внлючение реантив-Horo двиrателя резно увеличивало тяrу. а следователь-
но. и снорость полета. Таним образом. основной полетна самолете номбинированноrо типа совершался припомощи винта. а реантивный двиrатель выполнял фуни-ции уснорителя при разбеrе, наборе высоты или приполете на мансимальной снорости.

В ионце ионцов в лаборатории были спроентированы и
построены модели с тянущим винтом от поршневоrо дви.rателя и стандартными пороховыми раиетными двиrате-лями (ПРД) в хвостовой части фюзеляжа модели. Эти'
двиr"тели предполаrалось использовать иан стартовыеуснорители на взлете или же нан уснорители (внлюче-ние «форсажа..) В «воздушном бою... Однано испытания
поназали. что они значительно усложняли всю схему.требовали ИСТочнина элентричесиой энерrии на бортуили же специальноrо пОДвода элентроэнерrии с землипо нордам.

Мы предпаrаем юным авиамоделистам сделать расче-ты для модели с номбинированной двиrательной уста-новной: элентричесний двиrатель с движителем в видевинта или веНТИЛятора в туннеле модели и ПРД (поро-ховой ранетный двиrатель).

rде lp - длина разбеrа;
G - взлетный вес; S -

площадь крыла, Сх - ко-

эффициент лобовоrо со-

противления: с у
- иоэф-

фициент подъемной силы;
fK - коэффициент трения
иолес о взлетную поверх-
ность; Н - аэродинамиче-
ское качество; 1..1

- тяrо-

вооруженность.

с последним термином
вам придется встречаться
не раз, поэтому запомните

ero. Тяrовооруженностью
обычно называют силу,

которую создают двиrате-
ли летательноrо аппара-

D

та. о.тнесенные к весу са-
Moro аппарата.

Итак. освоив модель
уиороченноrо разбеrа.
Можно будет пристynать
и к модели вертикальноrо
взлета,
Решив заняться моделя-

ми вертииальноrо взлета,
мы сразу столкнУлись
с неудачами. Пришлось
даже отказаться от цело-
ro ряда проrрамм.
Основные наши просче-

ты были вызваны тем,
что, увлекшись одной Сто-
роной вопроса, мы забы-
ли одно ставшее уже ак-
Сиомой положение: лета-

тельный аппарат и двиrа.
тель должиы быть единым
целым. rармоинчным и до-
ПОJlНИЮЩИМ дpyr дpyra.

Нельзя было решить
вопрос о вертикальиом
,взлете самолета. не решив
проблемы двиrательной
установии. Укороченный
разбеr и пробеr. а тем

более вертикальный
взлет. максимальная ско-

рость полета и минималь-

ная посадочная ско-

рость
- все эти вопросы

решаются в комплексе:

летательный аппа-

рат
-

двиrатель,
Это направление в про-

ектировании самолетов-
летательный аппарат кан

единое целое с двиrате-
лем - появилось еще
в rоды второй мировой
войны. но особенно ярко

выразилось в реактивной
авиации и ракетостроении.
Самолет с вертикальным
взлетом и посадкой мо-

жет быть ярчайIШIМ дока-
зательством этой идеи.

Некоторые проекты
кружковцев возникли под
влИянием именно этоrо на-

правления. хотя далеко не

все наши разработки по-

лучили «путевки В

жизнь», иные находятся

еще в стадии конструиро-
вания.

С двумя вариаитами вы

сеrодня познакомитесь.

И. НРОТОВ. инженер

Для желающих более
подробно ознакомиться с

затронутыми вопросами ре-

комендуем прочитатъ кни-

rи:

Е. и. Ружицкий, Без-
аэродромная авнация. М.,
Обороиrиз, 1959.

В. r р и н и Р. 11': р о с с,
Реактивиые самолеты ми-

ра. М., ил, 1957.

В. Ф. Павленко, Са-
молеты вертикальиоrо в8ле-

та и посадки. М., Воен-
издат МО СССР, 1957.
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АВИАМОДЕЛЬНЫЙ МОТОР

Микродвиrатель "Ритм»
не случайио пользуется наи-

большей популярностью

среди моделистов: он наде-

жен и прост в :Jксплуата-

ции и удобно компонуется

на модели. "Ритм)) сконст-

руирован известным авиа-

моделистом, инженером из

r. Киева Борисом Красно-

рутсним и первоначально

предназначался для rоноч-

ных моделей самолетов.

Однако блаrодаря своим

:Jксплуатационным даинloIМ

:JTOT мотор стал универсаль-

иым: ero примеияют и на

летающих моделях, и иа

моделях а:Jросаией, автомо-

билей, судов.
Чем же отличается "Ритм»

от друrих аналоrичных мо-

торовl Он меньше расхо-

дует rорючеrо, более дол-

rовечен, имеет ориrииаль-

ное цилиндрическое золот-

никовое распределение, а

четыре перепускных кана-

ла ero обеспечивают на-

дежную продувку и хоро-

шее наполнение цилиндра

rорючей смесью. Кроме то-

ro, детали "Ритма» прочны

и иадежны. Вот основные

AaHHble :JToro мотора: объ-

ем цилиндра - 2,46 см
З
;

мощность при
1 5 000

об/мин - 0,35 л. с.; ход

поршня
- 16 мм; диаметр

цилиндра - 14 мм; вес без

rорючеrо и винта - 200 r.;

диаметр применяемы xвин-

тов от 180 до 200 мм; вра-

щение винта - против ча-

совой стрелки.

К8К 8ыБР8Т мотор!

Закрепите воздушный
виит на иоске коленчатоrо

вала и проверните колен-

чатый вал. Ои должен вра-

щаться леrко до Toro мо-

меита, пока поршень
не

закроет вы лопиыыe окна.

после зтоrо должно ощу-

щатьсЯ значительное сопро-

тивление вращеиию. Чем

сильнее :JTO сопр.отивле-

ние, тем лучше качество

мотора.

При сжатиИ в цилиндре

через выхлопные окна

будут выходить пузырьки

воздуха. Чем меиьше

пузырьков, тем лучше

мотор.

«РИТМ»
.ОБК8ТК8)) H08oro

Д8иr8теnJl

Итак, у вас иовы й дви-

rатель. Не устанавливайте
ero сразу на модель, сна-

чала обкатайте иа стенде.

Мотор укрепите иа прочной
доске, прикрепленной к сто-

лу или скамейке, и oTpery 

лируйте мотор так, чтобы

он работал на средних обо-

ротах (правила и приемы за-

пуска приводятся в инструк-

ции, прилаrаемой к мотору).
Во время обкатки из вы-

хлопиы x окон выделяется

отработанное масло. Сна-

чала черное: идет процесс

приработки деталей, - по-

том светлее. А минут че-

рез 10-15 почти совсем чи-

стое масло: значиТ, детали

приработались, и мотор

можно :Jксплуатировать на

полных оборотах.

roplOlfee

"Ритм» хорошо работает
на стаидартном rорючем-

смеси керосина, :Jфира и

KacтopoBoro масла, взятых

в равных пропорциях по

1 _ коленчаты й вал. 2 - [айка. 3 - Разрезной конус, 4 - Шайба упорная.

5 _ Шайба, 6 _ Картер, 7 - [ильза. 8 - Шатун. 9 - Прокладка, 10 - Поршень.

11 _ Поршневой палец. 12 - Винт контрпоршня, 13 - Рубашка цилиндра, 14 -

Контрпоршень, 15 _ Крышка, 16 - Прокладка, 17 - Пробка, 18 - ЗОЛОТНIlК,

19 _ Шариковый подшипник, 20 - Винт М 3 Х 30. 21 - Жиклер, 22 - Шайба.

23 - [айка.
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объему. Во время обкатки
количество KacTopoBoro ма-
сла берут больше - до

409/., а Прl1 запуске моде-

лей в холодное время roAa,

чтобы улучшить пусковые
качества мотора, увеличи-

вают процент :Jфира в ro-

рючем - до 400/0.

Можно ли заменять ком-

поненты rорючеrо друrими

сортамиl Ответим сразу-
нельзя, за исключением ка-

CTopoBoro масла. Частично

или в крайнем случае пол-

ностью ero заменяют авиа-

ционным маслом МК.

KpenneHMe мотор.

Он должен быть надежно

закреплен на мотораме мо-

дели четырьмя болтиками

диаметром 3 мм. Во время

работы мотора возникает

сильная вибрация. ПО:JТО-
му. чтобы rайки болтиков

не отвернулись, законтрите
их вторыми rайками или

в крайнем случае замажьте

свободные концы болтиков

нитрокраской. Моторама

должна быть достаточно

массивной, чтобы мотор во

время работы не вибриро-
вал, иначе он не разовьет
полной мощности и будет
работать неустойчиво.

КоНСТРУКЦМJI бачка

Старайтесь установить ба-

чок как можно ближе к

карбюратору.
Уровень rорючеrо в за-

правленном бачке должен

находиться на уровне от-

верстия жиклера или не-

MHoro выше. Это обеспечит

леrкий запуск мотора.
Особое внимание обра-

тите на соединение топливо-

провода с баком и жикле-

ром мотора. Трубка топли-

вопровода надевается на

жиклер и трубку бака
плотно, иначе мотор совсем

не будет работать или бу-
дет работать с перебоями.
В качестве топливопровода

лучше Bcero использовать

:Jластичную трубку из по-

ЛИ:Jтилена илl1 хлорвинила

(внутренним диаметром от

1,5 до 2,5 мм) либо труб-

ку от велосипедноrо нип-
пеля.

На моделях применяются
баЧКI1 для roрючеrо раз-
нообразных форм и кон-

струкций. Они зависят от

назначения моделей (см.
рис.). Делают их чаще

Bcero из тонкой жести, а

иноrда из целлулоида.

Для заправочных и ТОПЛI1-

вопроводных трубок лучше
Bcero применять медную
или латунную трубку раз-
мером 2Х 3 мм. Ее встав-
ляют в

отверстие бака и за-

паивают. Бачок, как и дви-

rатель, должен быть надеж-
но закреплен на модели.

срок спужбы мотора

доброкачественно изrо-

товленный мотор при нор-
мальной

:Jксплуатации мо-

жет работать несколько

десятков часов. Хотите

продлить срок службы мо-

тора, обереrайте ero от

проникновения внутрь пе-

ска и пыли, старайтесь не

запускать модель на заrряз-

нeHHblx площадках. Ведь
если песок попадет в ци-

линдр, он повредит зерка-
ло ЦИЛИНДра и может вы-

вести мотор из строя.

Если ваша модель потер-

пит аварию и мотор, упав

на землю, заrрязнится, ни

в коем случае не прокру-

чивайте винт. Сначала раз-

берите мотор 11 промойте в

бензине каждую деталь от-

дельно. И, только собрав
промытый мотор и смазав
ero детали маслом, вы мо-
жете завести ero снова.

Постепенно в цилиндре и

на поверхности поршня на-
капливается Harap. Перио-
дически ero необходимо

аккуратно удалять ножом

или отверткой, используя
для зтоrо каждую разбор-
ку мотора.

Помните, без особых при-
чин мотор разбирать не

следует, так как при :JTOM

нарушается приработка ero

деталей. А после разборки
редко удается установить

детали точно так. как они

были установлены вначале.

Ю. ХУХРА

2

3

виды бачков: 1 - для

кордовых скоростных и тре-

нировочных моделей само-

летов, аэросаней, аэро о-
билей, автомобилей; 2-
дЛЯ КОРДОВI>IХ пилотажных

моделей и моделей ВОSДУШ-
HO Oбоя; 3 - дЛЯ КОРДО-

вых  оночных моделей са-

молетов; 4 -:- для радио-

управляемых моделей само-

летов.
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Эта контурная модель автобуса - ра-
бота ученицы 5-ro класса Анжелики Ра-

ду, автомоделистки Киевскоrо дворца

пионеров.
На республиканских соревнованиях мо-

дель Анжелики получила наивысшую

оценку по своему классу: при стендовом

осмотре она набрала 26,5 балла, а дие-
танu;ию 25 м прошла за 9,4 сек.

Модель ВЫПОJIВена из двухмиллиметро-
вой авиационной фанеры с накладками
из медной проволоки. В отлнчие от из-

вестных контурных моделей с реэвномо-

тором на этой модели установлен элек-

трический двиrатель ДП-4 (питание от

одной батарейки КБС, передача шестерен-
чатая).

Коиечно, совсем не обязатеJIЬИО строить

модель именно такой марки. Можно вы-

брать JUOбую, ТОЛЫtО помните, что для

соревнований MOдeJIЬ должна отвечать

следующим требованиям: длина моде-
ли - до 350 мм; вес - не более 0,5 Kr;
двиrатель типа ДП отечественноrо произ-

1111
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водства; питание от одной батарейки

КБС - 3,7 в; диаметр колеса - не более

1/5 длины модели; передача на колеса -

JUOбая.

Модель запускается на корде. Дистан-
ция - 25 м. 3а каждый километр скорос-
ти засчитьшается одно очко.

По условиям соревнований лучшей счи-

тается модель, которая наберет большее

число очков при стендовом осмотре и на

ходовых испытаниях. Более подробно
с положением о соревнованиях по ком-

натны.м моделям вы можете поэв&Комить-

ся в aBTOMOдeJIЬВЫX кружках.

Итан, перед вами чертежи ионтурноrо
автобуса.
Возьмите ровный лист фанеры, хорошо

отшлифуйте ero мелиой шнурной и переве-

дите на Hero чертеж модели (деталь 1),
Пронолите шилом отверстия в «оинах" И

«дверях.. И выпилите их лобзином. ВыпАЛИ-

вайте точно по линии. чтобы потом не при-

ходилось выравнивать буrры и ямы на-

пильнином.

РАМУ (деталь Н. 2) лучше выпилить из

3-4-миллиметровой фанеры. видите на ней

о.
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две длинные прорези1 Это под шипы нон-
тура автобуса. А четыре отверстия 0 3 мм1
Два из них нужны для нрепления передне-
ro реrулируемоrо кронштейна, а дв. дру_
rих - для нрепления батарей ии.
Маленьние продолrоватые отверстия

(их 4) предназначены для нрепления двиrа-
теля узними полоснами оциннованноrо же-
леза; круrлое отверстие - для выхода вы-
нлю ателя.

Одним из самых простых, удобных и без-
отиазных на старте признан самодельный
вынЛючатель из двух пружинных латунных
пластин  roконструнция дана на чертеже
СПЕава).
Для нормальноrо вынлюченноrо положе-

ния проложите между пластинами иусочен
плотной бумаrи, иартона или слюды, то
есть любоrо изолятора. иоторый на стартеМОЖНО леrно вынуть. и модель поедет.
Этот ВЫНлючатель хотя и примитивен. но

зато позволяет сэнономить ту драrоценную
сенунду на соревнованиях. иоторую вы тра-тите на вилючение модели любым друrим
выилючателем.

КРОНШТЕИНЫ (деталь Н. 3) сrибаются из
ПОЛОСОI{ алюминия или железа. Отверстияв них сверлятся под размер осей. а са-
ми оси (7) делаются из нуска проволоии
или rвоздя. Устанавливаются они cTporo
перпендииулярно н раме и прибиваются
rвоздями. Их НОНЦЫ ОТКусываются на од-
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ном уровне с фанерой, а затем на наио-
вальне HeMHoro раснлепываются полу-
чается очеиь прочное ирепление, Заднийнронштейн ирепится неподвижно на занлеп-
иах или мелних rвоздях. А передний болта-
ми и rайнами. Это дает возможность фин-
сировать мост в нужном положении. Ясно,иаи1 Например, вы хотите, чтобы ваша мо-
дель ходила по Hpyry. Для этоrо отпустите
болт, поверните иолеса вместе с иронштей-
НОм вправо или влево, наснольио вам НУЖ-но (в зависимости от величины ируrа), и
снова закрепите болт.
ИОЛЕСА Фанерные. Заирепляются на оси

шайбочнами из жести (4), прибитыми и ио-
лесу тремя rвоздинами. Концы rвоздинов
ОТИУСlolваются, расилепываются. а нолесо
насаЖивается на ОСь и хорошо запаивается.На ось между нронштеином и иолесом
наденьте теистолитовую шайбочну (5).Сверху на раме нрепятся прнспособления
из стальной проволони (6) для направляю-щей норды.
Для облеrчения веса модели мы заире-

пили батарейну болтами, пропущенными
между элементами. предварительно расши-рив отверстие шилом.

Дflорец пионеРОfl, z. HUflfl

r. БОЛДИН
Рис. Ю. ЧЕСНОНОВА
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Тук-тук, тук-тук, тук-тук-

тук - стучит по чекану мо-

лоток, и на листе металла

среди больших и малых

точек неожиданно просту-
пает узор. Вот в виноrрад-
HblX лозах изоrнулась длин-
нокосая rорянка. В хитро-
сплетениях орнамента уди-
вительно чисто змеится

линия рисунка. Это и есть

знаменитая rрузинская че-

канка.

...Всем, кто входит в ве-

стибюль 4З-й тбилисской

школы, непременно бро-
сается в rлаза оrромная, во

всю стену, картина на ме-

талле: на фоне больших и

малых звезд фантастиче-
ская фиrура космонавта,
плывущеrо в космосе. Эта

работа rоrи rелашвили, Ле-

вана Асабашвили, Марины

Медзмариашвили и Лены

Шахназаровой по компози-

ции художника А. rop-

rадзе. Все четверо - чле-

ны школьноrо кружка

юных чеканщиков, который
ведет преподаватель черче-

ния Александр Михайлович
Джапаридзе.
Юные чеканщики 4З-й

школы - лауреаты мноrих

республиканских BblcтaBoK.

постоянные участники

ВДНХ. А в 1967 roAy их

работы были представлены
даже на выставке в Дели.

На 4-й странице обложки
вы видите некоторые рабо-
ты юных чеканщиков :JТОЙ

школы: «Рожденные бу-
рей», «Олень», народный
rрузинский орнамент на

блюде.
Так что же такое чекан-

ка? Как выполняет ее

художникl
Мы в мастерской круж-

ка. Небольшие столики по-

хожи на тумбы. В закрытых
шкафЧl1ках химикаты.

В одном из уrлов
- вы-

тяжной шкаф: работать
приходится и с ядовитыми

веществами.

- Чеканку лучше Bcero

выполнять на листовом ме-

талле высокой пластично-

сти,
- rоворит Александр

Михайлович. - Это может

быть сталь марки 50 и 60,
с небольшим содержанием
уrлерода; медь марки МК,

М2, МЗ; латунь; алюминий
и серебро.
Александр Михайлович

показывает образцы метал-

лических пластин. Они не

толще 1 мм. Основной ин-

струмент чекан. Это

стальной прут длиной 110-
1 З5 мм, круrлоrо, квадрат-
Horo или прямоуrольноrо

сечения. Чеканов у худож-

ника MHoro - несколько

десятков, и все с разной
формой бойка (см. рис. на

обложке).
Большое значение имеют

и молотки, различные по

размеру, весу и форме, но

обязательно с деревянной
rоловкой.
Тут-тук-тук, тук-тук

стучит молоток по чекану,

а чекан - по металлу...

Но как же чекан не разры-

вает тонкую пластинкуl
Вот оно чтоl Под нее

подкладывают :JластичнуЮ,

но твердую и упруrую под-

кладку
- вар. Это смесь

из смолы или битума с пе-

ском. Для более мяrкой

подстилки к :JТОЙ смеси до-
бавляют воск.

- Это классическая под-

стилка, - объясняет учи-
тель, - А мы использу-

ем для подстилки свинец,

линолеум и некоторые но-

вые синтетические материа-

лы, например, поролон.

Итак, на металлической

пластинке выбит рисунок.
Теперь наступает очень от-

ветственный момент - трав-
ление. Если вы хотите по-

лучить черненый рисунок,
то покройте пластину кон-

центрированной азотной

кислотой и наrрейте ее до

зеленоватоro оттенка. Осты-

вая, металл почернеет.

Здесь, в школьной ма-

стерской, слушая Алексан-
дра Михайловича, все каза-

лось таким простым. Лю-

бой, кажется, возьм сьза

чеканку - и...

- Это искусство под си-

лу не каждому, - между

тем продолжает учитель.-

Своеобразный талант ну-

жен, qдожественное чутье.

В нынешнем учебном ro-

ду в кружок пришло попол-

нение: мноrие окончили

школу. Все желающие стать

чеканщиками проходили

конкурс. Ero выдержали
только четверо пятикласс-

ников. Это самые юные че-

канщики школы, но и они

уже показали свое мастер-

ство. Они отчеканили на

латуни :Jмблему школы:

фиrура женщины с чашей

для друзей в одной руке и

с мечом для BparoB
- в

друrой. Символ матери-
Родины.
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Зима, Кто не любит :JTO время

лыжных проrулок, состязаний на

коньках, время задорных и шум-
ных иrр на cHeryl А фиryры и

сооружения из льда и cHeral Как
оживляют они зимние иrрыl Раз-
ве хоть один малыш откажется

('ПУСТИТЬся С rорь,-ракеТbIl А ре-
бята постаршеl Не они ли захо-

тят ИСпытать свое мастерство в

управлении санями на ледяной
трассе «космической» topbI. И, ко-

нечно, ловким, смекалистым

«альпинистам» кстати придется

"медвежья» ropa (см. рис.). t/Может Бы ь,' не у всех сразу
..

постройка окажется удачной.
Пусть вас :JTO не смущает. Опыт
ваяния снежных скульптур придет
при старании 11 упорстве.

Рис. В. СТРАШНОВА
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